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Dyson, un fisico y matematico inglés especializado en electrodi-
namica cuantica, escribio a finales de los noventa un libro en el que
elucubraba sobre como podria ser el mundo de treinta afios des-
pués. Entre sus muchas ideas, habla de dos tipos de revoluciones
cientificas diferentes, “las que son impulsadas por nuevas he-
rramientas y las que lo son por nuevos conceptos” (Dyson, 1998:
£49). Las diferencias que hay entre una y otra es la que se puede
encontrar entre las aportaciones de Copérnico y Galileo. Ambos
esenciales para la ciencia moderna pero completamente diferen-
tes. Copérnico inicié una revolucién en cuanto a como se concebia
el universo. Galileo trajo consigo la astronomia moderna a través
de la invencién del telescopio, una herramienta.

En la actualidad nos vemos inmersos en cambios téc-
nicos constantes que abarcan desde la aparicion de internet, los
teléfonos moviles o la inteligencia artificial generativa. Estas tec-
nologias son aportaciones mas similares a las de Galileo que a la
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de Copérnico. Igual que un ordenador “no es un concepto, sino un
instrumento que nos ayuda a pensar con claridad” (Dyson, 1998:
51), estos instrumentos nos ayudan a realizar tareas diversas, pero
no aportan en si mismas un cambio conceptual. Sin embargo, han
surgido muchas voces buscando reflexiones en torno a todos estos
cambios, que no se han realizado con la suficiente agilidad para
dar respuesta a los nuevos retos que plantean estas herramientas.

En estos momentos de cambios constantes, las Humani-
dades Digitales son especialmente relevantes por su aportacion en
la combinacion entre disciplinas.

Esta idea ya fue desarrollada por Antonio Rodriguez de
las Heras, considerado uno de los padres de las Humanidades Digi-
tales en Espafia. En 2013 ya present6 una vision de las HD no como
multidisciplinares ni interdisciplinares, sino transdisciplinares.
Para él, las HD son el resultado del trabajo de cada persona des-
de su propia disciplina traspasando sus fronteras para llegar a un
punto de encuentro comun (Trujillo Saez, 2013).

Enel 2014, ahondando en estamisma idea, la revista Janus
edito el Anexo 2, titulado “Humanidades digitales: una aproxima-
cion transdisciplinar” (Baraibar, Alvaro (editor), 2014). En este, se
afirma que “las fronteras entre las distintas disciplinas y areas del
saber van quedando progresivamente mas difusas e incluso mas
diluidas” y como “la confluencia de saberes o transdisciplinarie-
dad brilla con especial fuerza y reclama una atencién mayor si
cabe en el campo de las Humanidades Digitales” (Baraibar Alvaro,
2014). Estas ideas son premonitorias de la evolucion que sufririan
las Humanidades Digitales hasta llegar a su situacién actual.

Es precisamente esta idea de la transdisciplinariedad co-
mo encuentro entre disciplinas y la generaciéon de conocimiento
nuevo, mayor que la suma de sus partes individuales, la que inspi-
r6 la tematica del VI Congreso de las Humanidades Digitales 2023
“Encuentrosy transformaciones: las Humanidades Digitales como
propuesta transdisciplinar”.

A partir de los debates suscitados, se puede concluir que
la naturaleza transdiciplinaria de la Humanidades Digitales es ya
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una realidad, en la que, de acuerdo con este enfoque, tienen cabida
proyectos e investigaciones en Humanidades Digitales que inte-
gran la Inteligencia Artificial, la representacion 3D, el patrimonio,
las bibliotecas digitales, el analisis de discurso y las bases de datos
y sus aplicaciones.

En linea con estas tendencias en el estudio de las Hu-
manidades Digitales, este volumen busca recopilar estudios cuya
metodologia u objetivos sean el resultado de la combinacion de
técnicas e investigaciones provenientes de distintas disciplinas,
vinculando ciencias y letras, logrando asi mejorar ambas.

Los capitulos de este libro incluyen tanto los resultados
y conocimientos derivados de proyectos consolidados, con sus lo-
gros y perspectivas, asi como nuevas propuestas que apuntan a la
consecucion de futuros objetivos, o el analisis del uso de las tecno-
logias en combinacion con las humanidades. Todos ellos reflejan el
caracter transdisciplinar de las Humanidades Digitales.

En primer lugar, en el libro se incluyen aportaciones re-
lacionadas con bases de datos y tecnologias para las Humanidades
Digitales. Los dos primeros capitulos abordan el uso de tecnolo-
gias en bases de datos y en sistemas de informacién geografica,
analizando su impacto en ambitos de conocimiento tales como el
teatro y la arqueologia (“El sistema de bases de datos federadas
ASODAT: nuevos caminos para la investigacion en teatro clasico
espaiiol”, “El uso de las bases de datos y los SIG en arqueologia.
Balance a través del analisis de encuestas, revision historiografi-
ca y bibliometria”). El tercer capitulo explora el empleo de herra-
mientas digitales combinadas, tales como gestores de contenidos,
herramientas de indexacién de colecciones, plataformas digitales
de acceso abierto y herramientas de analisis, que permiten optimi-
zar las visualizaciones y el acceso a informacion historica especi-
fica (“Disefio del acceso a un catalogo sobre la Antigua Grecia”, un
analisis y uso de herramientas exhaustivo).

A continuacion, se presentan dos capitulos que aplican
técnicas de Inteligencia Artificial, centrandose en modelos de
aprendizaje profundo para el procesamiento de lenguaje natural y
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analisis de sentimientos. Estos son “Sistema de etiquetado auto-
matico de catélogos de exposiciones para la extraccion de carac-
teristicas y el reconocimiento de entidades nombradas: primeras
etapas” (un trabajo en proceso) y “Comparativa de los sentimien-
tos y las emociones basicas mas frecuentes en las novelas de Jane
Austen a través del andlisis de sentimientos”. También se inclu-
ye un capitulo que utiliza técnicas de lingiiistica computacional
para realizar un analisis cuantitativo de obras literarias (“Anali-
sis cuantitativo preliminar de la traduccion inglesa de la novela El
diario de Satan, de Leonid Adreev”).

A continuacion, se presentan dos capitulos que proponen,
por una parte, el enriquecimiento de datos lingiiisticos median-
te andlisis geografico y su visualizacién, y, por otra, el enrique-
cimiento semantico de datos cuantitativos con la integracién de
conocimiento cualitativo. Estos articulos son “Humanidades en el
espacio: analisis y visualizacién” y “Cuando el reto no es descubrir
yacimientos: integracion semantica y caracterizacion histérica de
paisajes serranos con LiDAR”.

Por ultimo, se incluye un capitulo centrado en la pers-
pectiva histdrica con el apoyo de las Humanidades Digitales, “Vi-
sualizacion y reconocimiento de la memoria histérica de las Ca-
pullanas/Cacicas indigenas desde el campo de las Humanidades
Digitales”).

Este volumen es una muestra de los diversos ambitos y
tecnologias que convergen en la investigaciéon en Humanidades
Digitales. A través de los diferentes capitulos presentados, se evi-
dencia no solo el impacto de la combinacién de distintas discipli-
nas, sino el valor de la transdisciplinariedad como motor para la
generacion de conocimiento nuevo. Esta capacidad para trascen-
der fronteras disciplinares pone de relieve el papel fundamental de
las Humanidades Digitales en la construccién de respuestas inno-
vadoras y reflexivas ante los desafios tecnolégicos y culturales de
nuestro tiempo.
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EL SISTEMA DE BASES DE

DATOS FEDERADAS ASODAT:
NUEVOS CAMINOS PARA LA INVESTIGACION
EN TEATRO CLASICO ESPANOL’

Teresa Ferrer Valls

Resumen

Este articulo aborda la evolucion del sistema ASODAT, una federacion de
bases de datos disefiadas para investigar el teatro clasico espafiol desde
el siglo XVI al XVII y ofrece ejemplos de las potencialidades de esta herra-
mienta para la investigacion. El sistema organiza informacién sobre la
practica escénica a partir de noticias sobre actores, compafiias, representa-
ciones y censuras. También a partir de los propios textos teatrales, tan-
to impresos como manuscritos, y sus caracteristicas materiales o rasgos
estilométricos, o sobre la funcién de la musica. El sistema incluye la digi-
talizacién y marcaciéon de muchos de estos textos y traducciones a otros
idiomas. Se ponen de relieve en el capitulo las ventajas de la digitalizacién
y de lamarcacion y relacion de datos, que han permitido avances significa-
tivos. La herramienta ha contribuido a establecer cronologias precisas de
representaciones y a profundizar en aspectos de cara a la autoria de obras,
su adscripcion a determinados géneros o el desarrollo de las compaiiias

1 Este articulo responde a la sugerencia de la Sociedad Internacional
de Humanidades Digitales Hispanicas, y especialmente a las orga-
nizadoras de su VI Congreso, Maria Luisa Diez Platas, Elena Mar-
tinez Carro y Teresa Santa Maria (UNIR), para que llevase a cabo
un balance de mi experiencia como humanista en relaciéon con las
nuevas tecnologias y las herramientas que hemos ido creando en
estos afios. Agradezco la invitacién para su publicacién.

Teresa Ferrer Valls, Universitat de Valéncia
m.teresa. ferrer@uv.es
ORCID: 0000-0002-5082-1179
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profesionales. Sin embargo, también se ponen de relieve los desafios aso-
ciados con el manejo de grandes volimenes de informacién, como son la
necesidad de mejorar los filtros de biisqueda y optimizar la presentacion de
resultados en un trabajo que esta en progreso. El articulo evidencia como
la tecnologia digital transforma la investigacion humanistica, consoli-
dando herramientas como ASODAT como referentes para la preservacion
y el analisis del patrimonio teatral. Finalmente, se subraya la importan-
cia de la colaboracion interdisciplinaria y el disefio de interfaces de acceso
abierto para maximizar el impacto de estas iniciativas.

Palabras clave: bases de datos; teatro espafiol; siglo de Oro.

Abstract

This article focuses on the evolution of the ASODAT system, a federation of
databases designed to do research on sixteenth - and seventeenth-century
Spanish theatre, and offers examples of this tool’s potential. The system
structures information on theatrical practices based on data about actors,
professional companies, performances, and censorships. It is also based
on the theatrical texts themselves, both prints and manuscripts, and their
material characteristics or stylometric features, or on the role of music.
The system includes the digitization and marking of many of these texts,
as well as translations into other languages. This chapter highlights the
advantages of the digitization, the tagging and linking of data, which have
led to significant advances in the field. This tool has helped to establish
precise chronologies of performances and to clarify aspects of the au-
thorship of plays, their ascription to certain theatrical genres, or the de-
velopment of professional companies. However, it also highlights the cha-
llenges associated with handling large volumes of information, such as the
need to improve search filters and optimize the presentation of research
results that are a work in progress. This paper demonstrates how digital
technology is transforming humanistic research, as it has consolidated
tools such as ASODAT as references for the preservation and analysis of
theatrical heritage. Finally, this chapter underlines the importance of in-
terdisciplinary collaboration and of designing open-access interfaces to
maximize the impact of these initiatives.

Keywords: Databases; Spanish theater; Spanish Golden Age.
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El sistema de bases de datos federadas ASODAT...

Fue a mediados de la década de 1990 cuando me interesé por la
aplicacion de nuevas tecnologias a la creacion de instrumentos que
permitiesen la organizacién de la informacion sobre teatro clasico
espafiol y sus practicas escénicas, una informacion que, en el caso
de Espania, es mucha, a pesar de toda la que se ha perdido, y que en
aquel momento se encontraba dispersa en multitud de fuentes. Eso
llevé a la publicacién en 2008, después de casi quince afios de tra-
bajo, de lo que modestamente creo que es hoy una herramienta de
referencia para los investigadores en teatro clasico, la base de da-
tos Diccionario biogrdfico de actores del teatro cldsico espafiol. DICAT
(2008), producto de un enorme esfuerzo colectivo> Transcurridos
quince afios desde su publicacion, el soporte (un DVD) y el softwa-
re sobre el cual se presentd aquella base de datos habian quedado
obsoletos y, por otro lado, la aparicion de informacién a lo largo
de este tiempo nos hizo plantearnos la conveniencia de redisefiar
la herramienta para ofrecerla en abierto y crear los fundamentos
que permitiesen su ampliacion y la preservacion y puesta en valor
de un patrimonio inmaterial que, en este caso, esta constituido por
numerosas noticias que dan cuenta de la actividad de compaiiias de
actores en diferentes espacios y lugares.

El Diccionario, tal y como se acaba de publicar en acceso
abierto en 2023 (https://dicat.uv.es), permite bisquedas que re-
producen las que los usuarios de esta base de datos estan habitua-
dos a hacer: por nombres y/o apellidos, por sexo, por fechas, por
funciones (actor, actriz, apuntador, musico, director o directora de
compaiiia) o por texto libre. El Diccionario ha mostrado ser muy util
en relacion con la identificacién de nombres de actores o de direc-
tores que figuran en repartos incluidos en manuscritos, lo que ha
permitido en ocasiones no solo fijar cronolégicamente la fecha y

2 Todos los proyectos a los que haré referencia hubiesen sido impen-
sables sin la participacién de muchos investigadores e investiga-
doras. No puedo mencionarlos a todos, pero vaya aqui mi agrade-
cimiento. En estos momentos el grupo DICAT, que tomé su nombre
de aquel primer proyecto, cuenta con la financiacién para el actual
proyecto del MICIU/AEI/10.13039/501100011033 y de FEDER, UE.
Referencia: PID2022-136431NB-C62.
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circunstancias de una puesta en escena, sino también apoyar pro-
puestas de autoria de una obra o establecer la fecha de composicion
de un texto dramatico, o apuntalar la fecha de una copia manus-
crita. Pero el volumen de datos es bastante elevado y en ocasiones
el resultado de las bisquedas (cuando no se limitan a la busqueda
de un nombre) requiere un esfuerzo de lectura que filtre mejor los
resultados obtenidos. Por ejemplo, el Diccionario puede arrojar luz
sobre preguntas de investigacion que aclaren cuestiones sobre el
propio funcionamiento de la profesion y de las compaiiias de ac-
tores. Lanzaré una pregunta cuyos resultados de antemano sé que
resultan acotados por tratarse de un periodo inicial en el camino de
la profesionalizacion y que, por lo tanto, son manejables y pueden
servir de ejemplo extrapolable a otros periodos. La cuestion que
planteo es: /qué podemos saber o deducir, a partir de las noticias
documentales reunidas en DICAT entre 1540y 1600, sobre el proce-
so de incorporacién de musicos y su profesionalizacion como tales
en el marco de la formacién de compafiias? Son muchas las noticias
que tenemos a partir de los contratos conservados sobre la partici-
pacion de musicos en compaiiias, especialmente en el siglo XVII3.
Los propios textos dramaticos dan cuenta de la importancia de esa
participacién. La base de datos Digital Mtisica Poética (DMP), que
forma parte de la federacion de bases de bases de datos ASODAT,
de la que luego trataré, tiene por objetivo registrar y analizar esas
canciones, estableciendo patrones musicales susceptibles de ser
comparados con tonos conservados en los cancioneros de la época.

Volviendo a la bsqueda a la que hacia referencia, si pre-
guntamos a DICAT cuantas mujeres consta en la documentacion
que habrian ejercido como musicas entre 1540 y 1600, y una vez
leido el resultado que arroja, tan solo dos mujeres aparecen como
tales junto a su funcién como actrices en el afio 1600, Maria Hur-
tado y Maria de la Pefia.

3 Florez Asensio (2015) indagé sobre el papel de los musicos en com-
pafiias, pero centrandose en el siglo XVII, y con un corpus mas aco-
tado que el que se encuentra documentado en DICAT.
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DICAT. MUsicos en compaiias (|540-1600).
Distribucion por sexo

/A

= Mujeres = Hombres
Imagen1

Si la misma busqueda la hacemos a partir de los hom-
bres que consta que fueron miusicos se arroja un resultado de 54
casos, aunque si los analizamos teniendo en cuenta solo aquellos
que aparecen integrados como musicos en compaiiias, el resultado
se reduce a 41, dado que algunos eran ministriles asalariados de
municipios o catedrales o incluso en algin caso, como en los de Ni-
colas Navarro, Hernan Beranan, Antonio Beranan y Bartolomé Gi-
nel, se trataba de ministriles de Su Majestad, que eran contratados
puntualmente para participar en fiestas, como las del Corpus. En
algin otro caso se documentan musicos asociados a casas de lano-
bleza como los de Juan Maldonado, Juan Sanchez Mudarra, Diego
Nufiez de Luna, Alonso de Morales y Marcos Sanchez, quienes fue-
ron contratados en 1588 para servir como ministriles en la casa de
don Garcia Hurtado de Mendoza, recién nombrado virrey de Perd,
tanto en Espafia como en las Indias. El contrato, como se recoge
en DICAT, estipulaba que no podrian tocar en ninguna fiesta sin
permiso del virrey, lo que muestra que no debia ser infrecuente que
los musicos tratasen de obtener beneficios puntuales trabajando
en fiestas. Garcia Hurtado permanecid en Pert desde su llegada a
comienzos de 1590 hasta 1596. Al menos uno de estos musicos de
la casa del virrey, Juan Sanchez Mudarra, debid establecerse y per-
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manecer en Lima tras su marcha, pues en 1603 era ministril de la
catedral de la ciudad-.

El analisis de los datos que proporciona DICAT muestra
que la incorporacién de musicos a compaiiias estables se debi6 de
llevar a cabo paulatinamente. Al parecer en un primer momento
se trataba de colaboraciones puntuales, como la que los musicos
Gaspar Diez y Francisco de la Vega declaraban en 1554 en relacion
con Lope de Rueda. El primero lo testimoniaba asi: “cuando el di-
cho Lope de Rueda hace alguna comedia, si le llama y le paga bien
su trabajo, tafie en la dicha comedia vihuela”. Pero ya a finales de
siglo la relacién que se establece en los contratos parece mas du-
radera. Un ejemplo es el de José Esquivel, contratado en 1584 como
musico para la compaiiia de Andrés de Angulo y que después si-
gue trabajando en las compaiiias de otros autores como Alonso de
Cisneros o Tomas de la Fuente, hasta que se pierde su rastro do-
cumental en 1606. Las funciones que debia cumplir dentro de la
compaiiia estarian relacionadas fundamentalmente con sus habi-
lidades como musico, tal y como se detalla en un contrato de 1594,
pues entre sus obligaciones figura: “buscar letras y romancesy to-
nos nuevos para que se canten en las comedias”.

De la importancia que ya a fines de siglo XVI habian co-
brado los misicos como parte importante de las compaiiias es
muestra también el contrato que Gaspar de Porres firmo por du-
racion de seis afios con Francisco Villalta para formar parte de su
compaiiia y “tafier y cantar y representar en aquella y dar tonos y
letras alos demas musicos que anduvieren en dicha compaiiia”. Un
contrato de una duracion de seis afios es excepcional en el contex-
to de la época, pues solian tener vigencia durante una temporada
teatral o como mucho dos, en algunos casos. Un contrato de seis
aflos manifiesta la importancia que Villalta tenia como musico. A
pesar de las condiciones ventajosas que le ofrecia el contrato fir-

A Pueden consultarse todos los datos que menciono aqui y los que
siguen, asi como las fuentes documentales de donde proceden, en
DICAT (2023), en la entrada correspondiente a cada uno de los mu-
sicos mencionados.
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mado con Porres, al afio siguiente Villalta figura como miembro de
la compaiiia de Alonso de Cisneros, otro de los grandes empresa-
rios de la época. Los musicos se habian convertido ya en indispen-
sables en este momento, pues tenian un papel muy relevante no
solo en la interpretacion de letras en las comedias, sino también
en las aperturas y entreactos para la interpretacion de los bailes,
y era determinante su participacion en las fiestas del Corpus, que
tan importantes beneficios deparaban para las compaiiias, como
sabemos. Un musico como Juan Vera recibia de Gaspar de Porres
en 1596, por cantar “las letras que como tal musico se hubieran de
cantar, y representar en entremeses”, 9 reales por representacion,
pero 9 ducados por participar en la fiesta del Corpus, una cantidad
notablemente superior.

Las compaiiias italianas de la commedia dell’arte, como la
del famoso Ganasa, probablemente se vieron obligadas a contra-
tar musicos espafioles para acompariar sus representaciones, que
conocian bien los gustos musicales y las canciones que el pablico
espaiiol sabria reconocer. En 1581 Ganasa contrata a los musicos
Pedro de Salcedo y Antonio Laso para formar parte de la compaiiia
tafiendo con las guitarras y cantando tonadas.

Sin que pueda asegurarlo sin un estudio que abarque un
periodo mas amplio, la interpretacién que brindan los datos que
proporciona DICAT es la de que poco a poco surgieron profesiona-
les que compaginaban habilidades musicales y actorales, algo que
para una compaiiia debia de resultar mas productivo a la hora de
efectuar un contrato. Por otro lado, en el siglo XVII se produce un
fendmeno que esta bien documentado en los pueblos de los alre-
dedores de Madrid, que es la representacion en fiestas locales por
parte de actores no profesionales, para las cuales se contrataban
puntualmente a actrices y musicos, unos beneficios econdomicos
complementarios para quienes formaban parte de compafiias.

5 Davis y Varey (2003), a la hora de revisar los protocolos del escriba-
no Juan Garcia de Albertos, cuya actividad se concentr6 en la regién
de Madrid entre 1634 y 1660, sacaron a la luz gran cantidad de do-
cumentos que testimonian esta actividad.
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Evidentemente se trata de fragmentos de una realidad
que debid de ser mas compleja, pero que permiten extraer algunas
conclusiones a partir de la reunién de datos. El ejemplo que he mos-
trado es abarcable por el nimero de datos que arroja la bsqueda,
aunque sus conclusiones seran obviamente matizables en funcién
del incremento de informacion que pueda darse en un futuro. Pero
en el caso de otras indagaciones que queramos hacer sobre la base
de datos, la cifra es tan elevada que exige un tratamiento previo
para que el resultado que se ofrezca esté refinado y se haga mas
accesible para la interpretacion de los investigadores. Por ejemplo,
actualmente si hacemos una busqueda por ciudades o poblaciones
para hacer una determinada indagacion, especialmente en aque-
llas, como es el caso de Madrid, sobre las que poseemos muchas
noticias, el resultado es practicamente inabarcable y no discrimina
entre noticias de contratos, en los que figura la ciudad en la que
se firma, y noticias de lugares en los que se representa, o lugares
de residencia o de nacimiento de los firmantes, por ejemplo. Uno
de los desafios que tendremos que abordar en la siguiente fase del
proyecto tiene que ver con la mejora de la posibilidad de realizar
consultas mas complejas a partir de DICAT. Pero para ello tendre-
mos que someter los datos a un tratamiento previo de marcacion,
buscando herramientas que automaticen, al menos parcialmente,
el proceso, dado el volumen de informacion, dificil de llevar a cabo
en las circunstancias actuales de manera tradicional, con medios
exclusivamente humanos. El objetivo es que las respuestas ofrez-
can una discriminacién entre datos que haga posible un estudio
abarcador de los mismos por parte de los potenciales investiga-
dores. Por ejemplo, si cruzamos los datos sobre los salarios de los
miembros de las compaiiias, con su categoria profesional y fun-
cion dentro de la misma, y con su evolucién a lo largo de un de-
terminado periodo, se puede arrojar luz sobre el funcionamiento
econémico de las compaiiias y la situacion social de los actores,
actrices y musicos, y facilitar su comparacién en relacion con otros
gremios. Esto permitiria corroborar o desmentir, con acumulacion
suficiente de informacidn, algunas ideas asumidas, como la de que
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las primeras damas podian cobrar mas que los galanes. jHasta qué
punto era esto una situacién excepcional? Cual era la remunera-
cion que recibian las mujeres frente a sus compafieros varones en
relacion con las funciones que cumplian dentro de las compatiias?
Si, como hemos visto, los musicos eran necesarios en las repre-
sentaciones, jtiene esto un reflejo diferencial en sus salarios? ¢Y
en el caso de las mujeres que actuaban como actrices, cantantes
y bailarinas no solo en las representaciones, sino también en los
entreactos de los espectaculos o en festividades, tiene esto un re-
conocimiento econémico particular en su salario? Son preguntas
cuya respuesta resultara mas fiable en la medida en que seamos
capaces de proporcionar datos suficientes y herramientas que
faciliten su analisis.

Conscientes de esa necesidad de marcacion previa, que
permita obtener resultados de investigacion mas alla de noticias
puntuales en relacién con una obra, en su dia, en el segundo pro-
yecto iniciado por el grupo, se disefié la base de datos CATCOM
—esta ya desde el inicio en abierto—, incorporando un sistema de
marcacion por parte de los investigadores que permite no solo
dar cuenta de noticias de representacion vinculadas a afios, sino
extraer una serie de informacion que puede ser ttil para plantear
preguntas de investigacion mas complejas. Algo que con los me-
dios técnicos con los que contabamos al iniciar DICAT, en los afios
90, no habia sido posible.

En sentido estricto CATCOM (https://catcom.uv.es) es un
calendario de representaciones, que abarca desde 1.540 hasta 1.700
aproximadamente. En el momento de redactar estas paginas, la
base de datos cuenta con 1.655 registros de titulos y 4.370 noticias
de representacion. Esperamos alcanzar alrededor de 2.500 regis-
tros de titulos de obras representadas en su ultima fase. Gracias
a la marcacién que desde el inicio realizamos los investigadores,
se puede indagar en buisquedas por periodos, por lugares de re-
presentacion, por directores de compaiiias o por tipologia de obra.
De momento, el mayor provecho sobre los datos se puede lle-
var a cabo de una manera interna, que deberemos pulir antes de
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poder ofrecer la interfaz de bisqueda mas refinada en abierto,
aspecto que se implementara en la dltima fase. Plantearé algu-
nas de las basquedas que ya, con un elevado nimero de noticias
acumuladas, podran realizarse para llevar a cabo determinadas
indagaciones.

Pongamos el caso de Calderén de la Barca. Como pode-
mos ver en la imagen 2, el registro permite hacer bsquedas por
fechas exactas o por periodos, por directores o directoras de com-
paiiia asociados a la representacion de las obras de Calderén o por
lugares de representaciéon. También permite acotar la busqueda
definiendo si nos interesa realizarla sobre el conjunto de las noti-
cias de representacion de las obras dramaticas escritas por el autor
o solo sobre autos, comedias o piezas breves.

Busqueda por cronologias

Titulo del registro: Espacio: | v Lugar: | v| Género| v
Di ( v
Director de la compafiia
]
Sexo

Fechas mm ||aaaa -[mm ||aaaa

Limpiar Filtrar

Imagen 2

Pondré algtin ejemplo de nuevo de una indagacién que
podria llevarse a cabo a partir de esta herramienta. Imaginemos
que estamos interesados en los autos de Calderdn para analizar en
conjunto los datos que desde CATCOM podria arrojar una btisque-
da a partir de las compariias que sabemos que representaron al-
gunos de ellos y la circulacion de los textos entre ellas. El listado
resultante de esta biisqueda en estos momentos —recordemos que
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se trata de bases de datos cuyos contenidos siguen aumentando—
arroja una cifra de 73 autos sobre los que contamos con un total
de 191 noticias de representacion por parte de autores de comedias
varones. Si nos interesa comparar con el nimero de autoras de co-
medias, es decir directoras de compaiiias, la cifra se reduce en dos
tercios, pues existen en estos momentos 27 autos —entre los que
se reparten un total de 44 noticias de representaciéon—, que fueron
puestos en escena por autoras de comedias.

CATCOM.AUTOS DE CALDERON

B NUmero de autos distintos representados

Total de noticias de representacioén de autos

>

[
~

~
o~

DIRECTORES DIRECTORAS

44

Imagen 3

Aunque menor que la de sus compafieros autores, la cifra
puede parecer, incluso asi, alta, dado el papel subordinado que la
mujer tenia en la sociedad de la época. En realidad, si indagamos
en la biografia de estas mujeres —cosa que se puede hacer por la
vinculacion establecida entre DICAT y CATCOM de manera interna
y de manera externa a través de ASODAT—, tendremos que evaluar
en qué medida se trataba de autoras que tenian licencia oficial para
representar o no, o si se trataba de autoras que actuaban en nom-
bre del marido autor por alguna circunstancia, lo que nos permitira
afinar las deducciones resultantes que podriamos hacer a partir de
la cuantificacion inicial.
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Una indagacion en la que introdujésemos como variable
en la busqueda por afio los limites de 1600 y 1681, es decir los afios
de nacimiento y muerte de Calderén, nos permitiria saber cuantos
autos escritos por Calderdn cuentan con noticias ciertas de repre-
sentacion a lo largo de su vida, incluyendo alguno, especialmente
del inicio de su carrera, cuyo texto no se conserva, como los titu-
lados Gradas de San Felipe, La casa del principe o San Juan y Corpus
Cristi. Hay que recordar que contar con noticias de representacion
de titulos cuyo texto no se ha conservado es algo frecuente, y con-
tribuye a la ya de por si compleja problematica del establecimiento
fiable de autoria de muchos textos dramaticos.

CATCOM. Autos de Calderon de la Barca.
Distribucion por periodos
70

60

50

40

30

20

w o
: [ ]

1600-1681 1681-1700

mDirectores ®Directoras

Imagen 4

La buasqueda que he enunciado daria como resultado un
total de 10 autos representados por compaiiias dirigidas por mu-
jeres, un 13,69%, y un total de 63 representados por compaiiias
dirigidas por hombres, lo que supone un 86%. Si acotamos la bis-
queda por ailos al periodo comprendido entre 1681 y 1700, ya fa-
llecido Calder6n, la distancia entre resultados es menor, pues se
constatan 34 autos puestos en escena por compaiiias dirigidas por
autores y 18 por compaiiias dirigidas por autoras, es decir, un 65%
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frente a un 34,61%. A parte del descenso evidente de representa-
ciones de autos de Calderdn, ya una vez fallecido el dramaturgo,
la cifra refleja el aumento relativo de mujeres que se incorporan
ala direccion de compaiiias en el Gltimo cuarto del siglo XVII y una
mayor presencia de las mujeres como autoras en el contexto de la
fiesta del Corpus.

Alavez que trabajabamos todos estos afios en estas bases
de datos, otros grupos de investigacion, y en particular me refiero
ahora a CLEMIT, dirigido por Héctor Urzaiz (Universidad de Valla-
dolid) y a MANOS, dirigido inicialmente por Margaret Greer (Duke
University) y después codirigido con A. Garcia-Reidy (Universidad
de Salamanca), avanzaban en el trabajo de catalogacion y estudio
de censuras de textos dramaticos y de manuscritos teatrales, res-
pectivamente. La consulta aislada de estas bases de datos ya ponia
en evidencia la utilidad de la reunién de los resultados de las dis-
tintas informaciones que cada una podia aportar y que, en ocasio-
nes, ayudaban a resolver incognitas.

Pondré un ejemplo que muestra las posibilidades que abre
la federacion y el trabajo colaborativo entre los diferentes grupos
que la integran a partir del caso de la obra titulada El amor bando-
lero. Sobre ella sabemos, gracias a las noticias recopiladas en CAT-
COM, que fue representada en la Alhambra de Granada ante Felipe
IV el 7 de abril de 1624 por la compaiiia de Antonio Granados; y que
la volvid a representar unos afios después la compaiiia de Alonso
de Olmedo, como particular, ante el mismo monarca en Madrid, el
23 de diciembre de 1636.

Por otro lado, en MANOS (htpps://manos.net) se catalo-
ga un manuscrito conservado en la Biblioteca Nacional de Espafia.
Ademas, este manuscrito incluye una licencia de representacion
fechada en Cordoba el 18 de septiembre de 1645, de la que da cuen-
ta CLEMIT (htpps://clemit.uv.es).

A partir de esta licencia es posible deducir que se repre-
sent? este afio en el corral de esta ciudad y, por lo tanto, completar
el elenco de representaciones en el calendario de CATCOM, afia-
diendo el afio 1645.
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Imagen 5. El amor bandolero. BNE, mss. 14977, fol. 61r.
Licencia de representacion

Por otrolado, sicomprobamos a partir de DICAT qué com-
paiiia represent6 en Cérdoba este afio, haciendo la bisqueda co-
rrespondiente y una vez descartados los resultados no pertinentes,
podemos aventurar con bastante certeza la hipétesis de que fue la
compariia de Antonio de Ruedala que represento laobra, pues estu-
vo trabajando en la ciudad entre septiembre y octubre de este afio.

Imagen 6. BNE, mss. 14977, fol. 2r.y fol. 2 v.

—26—



El sistema de bases de datos federadas ASODAT...

Pero, ademas, si acudimos de nuevo al manuscrito ca-
talogado en MANOS v a la digitalizacion de éste conservada en la
Biblioteca Nacional de Esparia, podremos ver que en los folios 2r.
y 2v. (imagen 6) se mencionan algunos nombres de actores en dos
repartos parciales que proceden de manos distintas.

Aunque no tengamos la composicién de la compaiiia de
Antonio de Rueda en el afio 1645, alguno de los mencionados en el
reparto del fol. 2v. formd parte de ella en torno a esos afios, como
se comprueba en DICAT. Es el caso de Jusepe [Carrién], a quien en-
contramos en la compariia de Rueda en 1639, 1640, 1642, 1644V
1646,y de [Pantale6n de] Borja, miembro de su compafiia en 1639,
1640, 1642 y 1644. El mencionado como Fonseca, podria ser Ni-
colas Fonseca que habia formado parte de su compaiiia en 1639.
Todos estos datos, relacionados entre si, corroboran la pertenen-
cia a la compaiiia de Antonio de Rueda de este manuscrito y su uti-
lizacion como material de trabajo para la puesta en escena®. Por
otro lado, en MANOS, basandose en DICAT, y a partir de algunos
de los nombres que figuran en el reparto del fol. 2r, se apunta que
podria tratarse en este caso de miembros de la compaiiia de Diego
Osorio de Velasco, y que la obra pudo representarse de nuevo en
torno a 1658. Aunque la fecha de representacion es dificil de deter-
minar en este caso, resulta verosimil que este manuscrito pasase
de manos de Antonio de Rueda a manos de Diego Osorio, pues este
ultimo fue actor de la compafiia de Rueda durante varios afios (esta
documentado en 1638, 1640, 1644 y 1646). En 1647 y 1648 Diego
Osorio actuaba como apoderado de Rueda en los contratos de re-
presentacion de su compaiiia, compariia que en la practica debia
haber pasado a gestionar, pues en un contrato de agosto de 1648
se explicita al referirse a Osorio: “a cuyo cargo esta la compaiiia
de Antonio de Rueda”. Este cambio en la gestién de la agrupacion
viene a coincidir con el momento en que Rueda parece empezar a

6 Cotarelo (1917, p. 362), al publicar la obra tuvo en cuenta el impreso
y el manuscrito, sefialando diferencias entre el texto conservado en
el manuscrito y el de la edicién de 1633: el manuscrito corrige erro-
res del impreso y afiade algunos versos.
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ocuparse de otras actividades relacionadas con el mundo del teatro
y a abandonar la direccion, llegando a convertirse en arrendador
de los corrales de Madrid (asi figura en 1653). Por su lado Osorio
en 1649 ya figura como director de su propia compaiiia. En estas
circunstancias cobra sentido la circulacién del manuscrito de una
compailia a otra. La relacion de este segundo reparto con la com-
pafiia de Osorio permite que en MANOS se pueda apuntar la hip-
tesis de que uno de los varios copistas que intervino en el manus-
crito pudo ser Gregorio Gonzalez, quien en 1659 era apuntador de
la compaiiia de Osorio.

Siguiendo con el ejemplo del manuscrito de El amor ban-
dolero, conservado en la Biblioteca Nacional, en él se atribuye la
obra a Lope de Vega. En las noticias de representacion recopiladas
en CATCOM a partir de la documentacion existente, no se indica la
autoria y tan solo se menciona el titulo, pero la obra fue publica-
da a nombre de Lope de Vega en la Parte XXIV, extravagante (Zara-
goza, Diego Dormer, 1633), dato que junto con otros se recoge en
ARTELOPE. Morley y Bruerton (1968, pp. 419-420), en su analisis
métrico de las obras de Lope, rechazaron categéricamente que la
comedia fuera suya. Desde 2022, dentro de la federacion ASODAT,
se van incluyendo enlaces a los informes de estilometria elabo-
rados en ETSO (https://etso.es), proyecto que sostienen German
Vega Garcia-Luengos y Alvaro Cuéllar. Aunque el informe estilo-
métrico no se encuentra publicado todavia en ETSO, German Vega
ha tenido la amabilidad de indicarme que efectivamente el analisis
no apunta a Lope y podria tratarse de una obra cuyo autor seria
Jerénimo Bermudez.

Esta es una muestra del modo en que la correlacion de
los datos puede ayudar a plantear sendas de investigaciéon y a re-
solver en ocasiones algunas incoégnitas. Cuantos mas datos sea-
mos capaces de relacionar y poner en comun, mas productividad
encontraremos de cara a su explotacién como investigadores. La
red de posibles conexiones que se puede establecer entre las in-
formaciones contenidas en las distintas bases de datos nos hi-
zo plantearnos en 2016 la conveniencia de asociarnos con otros
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grupos y crear la federacion de bases de datos ASODAT (https://
asodat.uv.es), plataforma que en su primera fase vio laluz en 20197.
Se parti6 de las mencionadas bases de datos CATCOM y CLEMIT,
que se vieron transformadas para su integracion, y paulatinamen-
te se fueron creando e incorporando hasta el dia de hoy las bases
de datos DMP (Digital Musica Poética), que cataloga y estudia can-
ciones insertas en textos teatralesy dirige Lola Josa (Universitat de
Barcelona); ISTAE, que dirige Alejandra Ulla (Universidad de San-
tiago de Compostela), base de datos que recoge y describe impre-
sos sueltos publicados entre 1600 y 1834 que contengan comedias
del Siglo de Oro; y la renovada DICAT, que ahora codirige conmigo
Josefa Badia. Al mismo tiempo se esta enlazando desde ASODAT
con los mencionados informes de estilometria de ETSO y con ba-
ses de datos veteranas como son la mencionada MANOS y también
ARTELOPE y EMOTHE, que dirigi6 Joan Oleza y ahora Jests Tronch
(Universitat de Valéncia), y nos proponemos en la siguiente fase la
asociacién con CALDERON DIGITAL, una base de datos cuyo traba-
jo dirige Fausta Antonucci (Universita di Toma Tre) y que se ided
como tal a partir de una estructura de datos marcados inspirada en
la de ARTELOPE.

Me referiré brevemente a las posibilidades que abre IS-
TAE, la mas reciente base de datos incorporada a la federacion. El
grupo que dirige Alejandra Ulla se encarga de la catalogacién de
comedias sueltas, es decir impresos del XVII y del XVIII, que con-
tienen una sola obra dramética de algtin autor del siglo XVII. El in-
terés del equipo investigador durante la primera fase del proyecto
se dirige a una coleccién albergada en la BNE, no catalogada por
distintas razones, que incluye 3.000 sueltas que carecen de datos

7 Las etapas del desarrollo desde la perspectiva técnica, que aqui no
trato, pueden verse en Ferrer Valls, et al. (2021) y Ferrer Valls, Fuer-
tes Seder (2023). Coordiné las dos primeras fases de este proyecto.
La actual, que comenz6 en septiembre de 2023, la coordina Alejan-
dro Garcia-Reidy. Agradezco a Ariadna Fuertes, Josefa Badia, Ale-
jandro Garcia-Reidy, Alejandra Ulla, Jesds Tronch, Héctor Urzaiz y
Lola Josa su colaboracién en este trabajo.

—29—



Encuentros y transformaciones

bibliograficos (afio de publicacién, lugar o imprenta), pero cuyas
caracteristicas tipograficas permiten atribuirlas a imprentas del
siglo XVIL. En algunos casos ISTAE esta aportando el descubri-
miento de testimonios Gnicos de sueltas que ayudan a completar
con textos dramaticos noticias de representacion. Es el caso de EI
rayo de Catalufia, primera parte y El rayo de Catalufia, sequnda parte,
obras de Francisco Serrano Carimo de las que tan solo conociamos
que las representd la compaiiia de Agustin Coronel, pero carecia-
mos de textos. Ahora las dos sueltas descubiertas son identificadas
en ISTAE como salidas de la imprenta de Francisco de Lyra vy, por
tanto, impresas antes de 1650. Si afladimos que la actividad cono-
cida de Agustin Coronel, cuya compaiiia la represent6 no sabemos
en qué afio, solo se puede documentar en DICAT hasta 1643, esto
nos permite afirmar que su fecha de composicion es anterior a esta
y situar cronolégicamente al escritor, de cuya biografia nada se co-
noce. La inclusion de las sueltas de ISTAE en el marco de ASODAT
contribuye a alimentar la red de informaciones que sobre el teatro
aureo y desde diferentes perspectivas se habia desplegado hasta la
fecha. En un futuro cercano sera posible, pues, trazar redes de re-
lacion o sociabilidad entre los diferentes agentes que participaron
en el fenémeno teatral del siglo XVII: impresores, dramaturgos,
directores de compaiiia, copistas, censores y musicos.

Una de las posibilidades que facilita ASODAT es la de agi-
lizar la recuperacion de los datos disponibles sobre la vida escénica
de las obras de un dramaturgo, pues permite obtener a partir de
un Gnico metabuscador informacién sobre textos, manuscritos, li-
cencias de representacion y compaiiias teatrales. Un caso de mues-
tra de estas posibilidades lo ofrece Guillén de Castro, que presenta
ahora mismo ya numerosas entradas en las bases de datos federa-
das. El analisis sistematico de toda esta informacion puede permi-
tirnos entender mejor la circulacion y recepcion de la produccion
de este dramaturgo y ahondar en las razones del mayor o menor
éxito de unas obras respecto a otras. La trayectoria de Guillén de
Castro como poeta dramatico abarca mas de un cuarto de siglo,
desde los afios finales del siglo XVI hasta alrededor de 1625, pero
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su pervivencia en los tablados se extendié mucho mas alla de su
muerte, ocurrida en 1631.

Nos fijaremos en una de sus obras Dido y Eneas, cuya
composicion Bruerton situaba por razones meétricas entre 1613 y
1616, aunque inclinandose hacia la segunda de estas fechas. Lope
de Vega, al dedicar al autor valenciano Las almenas de Toro en la
Parte XIV (Madrid, Juan de la Cuesta, 1620) afirmaba haber visto
representar Dido y Eneas durante una estancia en Valencia. Bruer-
ton argumenta en favor de que la estancia a la que alude seria la
que realiz6 en 1616, aproximadamente entre el 2 de julio y el 9 de
agosto, en que abandono la ciudad, como se deduce de su corres-
pondencia con el duque de Sessa (Bruerton, 1944, pp. 119-121). Si
fue asi, y se estrend en Valencia en 1616 y la pudo ver Lope durante
su estancia, se debio de estrenar en la casa de la Olivera y por parte
de una de las compariias que actuaron por esas fechas en la ciudad:
la de Francisco Mudarra o la de Diego Lopez de Alcaraz, segln se
recoge en DICAT. Por otro lado, el dia 8, el previo a la partida de
Lope de Valencia, empez6 a actuar la compaiiia de Hernan Sanchez
de Vargas?. Si analizamos la reunion de noticias de diferentes ba-
ses de datos que nos facilita hoy por hoy ASODAT, podemos dedu-
cir que la obra se mantuvo en escena hasta afios después. CATCOM
documenta la representacion que en junio de 1625 la compariia de

8 Como observa Bruerton (1944, p. 120), en una carta enviada por
Lope desde Valencia a Sessa, el dramaturgo afirma haber estado du-
rante veintiin dias en cama, lo que nos permitiria estrechar mas el
cerco ala fecha en que pudo asistir ala representacién. Pero prefiero
no hacerlo, pues las afirmaciones de Lope no siempre se deben to-
mar al pie de la letra. Médxime en este caso, porque tenia que justifi-
car ante sumecenas, siempre celoso de otras fidelidades, la dilacién
de su regreso a Madrid, para que no sospechase que el retraso tenia
que ver con la inminente llegada del conde de Lemos y de la actriz
Lucia de Salcedo. Efectivamente, justo antes de marchar Lope, llegd
a puerto el conde don Pedro Fernandez de Castro desde Barcelona,
en una embarcacion en la que viajaba con la compafiia de Hernan
Sanchez de Vargas, de la cual formaba parte la actriz Lucia de Sal-
cedo, quien fue amante de Lope. El conde, gran mecenas y amante
del teatro, regresaba de Napoles, donde habia ocupado el puesto de
virrey.
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Pedro de Valdés hizo para palacio como particular ante Felipe IV.
El texto habia salido a la venta a comienzos de este mismo afio en
la Parte sequnda de las comedias de don Guillén de Castro (Valencia,
Miguel Sorolla, 1625). A pesar de su impresion, la comedia circuld
entre las compaiiias en forma de manuscritos, como testimonia el
conservado en la Biblioteca Nacional de Espaiia, bajo la signatura
mss 15020, que, segun se indica en MANOS, muestra ser claramen-
te una copia empleada por una compaiiia de actores. CLEMIT por
su parte analiza la aprobacién, otorgada por el doctor Pedro Garri-
do en Valencia el 24 de octubre de 1653, que se incluye al final de
este mismo manuscrito, que, sin embargo, no da cuenta de la com-
paiiia que pudo representarla en esa fecha. Pero DICAT nos permite
completar la informacion y apuntar que fue la de Juan Vivas, que
estuvo representando en la casa de la Olivera de Valencia durante
el mes de octubre de 1653.

Este tipo de analisis que permite perseguir la circulacién
de una obra entre compaiiias y a lo largo del tiempo, resulta mas
productivo, como se muestra en este caso, si se pone en relacion la
informacion que hallamos en el conjunto de la federacion. Si ade-
mas hacemos extensible el analisis al resto de obras de un drama-
turgo sobre las que podemos documentar noticias en el marco de
ASODAT, podremos obtener un mapa de aquellas obras mas repre-
sentadas o de aquellas que pervivieron mas en el tiempo, asocian-
do estas noticias con el nimero de veces que se imprimieron y el
numero de manuscritos conservados, y podremos dar un paso mas
en nuestra investigacion a partir del estudio de los textos mismos
para tratar de apurar las razones que hicieron permanecer en el
gusto del pablico algunas, mientras otras resultaron mas efimeras.

Al comienzo me referia a la importancia que los musicos
fueron adquiriendo como integrantes de las compaiiias de actores.
DMP, que es una base de datos todavia en proceso de recopilacion y
tratamiento de la informacion, permitira en su estadio mas avan-
zado hacer estudios de conjunto sobre dramaturgos, analizar las
preferencias musicales de cada uno reflejadas en su obra dramati-
cay sus funcionalidades, establecer una relacién con los distintos
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géneros dramaticos cultivados por un autor o comparar sus usos
con los de otros autores. El cruce de informacion, por ejemplo con
CATCOM, referida a los afios de representacion, permitira estu-
diar el mayor éxito de unos tonos musicales sobre otros a lo largo
del tiempo; o el cruce de informacién con CLEMIT puede permitir
indagar sobre la mayor o menor incidencia censora en los textos
cantados, y si esta afecté mas a unas modalidades que a otras.

Uno de los beneficios de la coordinacién de grupos tiene
que ver con la adopcién de una metodologia de trabajo comun y el
seguimiento de unos mismos protocolos para garantizar al maxi-
mo que la vinculacién de la informacidn, introducida desde cada
una de las bases de datos, sea correcta. Explicaré muy brevemen-
te para acabar algunos aspectos del funcionamiento interno que
ASODAT ofrece al investigador que trabaja en el ambito de la fede-
racion y, por tanto, desde la perspectiva de un trabajo colaborativo
que va mas alla de la propia base de datos de su grupo.

Cuando un investigador accede a la interfaz de gestion
interna de su propia base de datos y desea dar de alta un titulo o un
dramaturgo el sistema le conduce automaticamente a la interfaz
de gestién interna de ASODAT (imagen 7). El formulario que se le
presenta le facilita la busqueda del titulo que pretende dar de alta
en el resto de las bases de datos. Si no obtiene ningtn resultado,

DAY =

ASODAY =
v
BIENVENIDO/A, TERESA FERRER ASODAT - Gestién de Titulos Principales en CATCOM
VALLS
P CAMBIAR CONTRASERA
© CERRAR SESION
Edicién. Reinar después de morir R
procedentes de otras bases de datos (@) Entodas las bases de dat Buscar sdo en titulos alternatvo
BIOGRAFIAS
PUBLICACIONES
Autorizacién del IP Listado de 1 titulos principales, mostrando pagina 1de 1
DRAMATURGOS __
TiTULOS CATCOM
Titulo Principal CATCOM  CLEMIT  DIGITALMP  MANOS ISTAE ARTELOPE EMOTHE ETSO  VISUALIZACION WEB
Importar/Crear Titulos Reinar después de morir 0 0 0 o o3
caTcom
© 2019 - Asociar los datos: Bases de datos integradas del teatro cldsico espariol (ASODAT)

Importar/Crear Dramaturgos
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todavia puede emplear el mismo formulario para hacer una bis-
queda solo entre los titulos alternativos. Esta manera de proceder
tiene que ver con una casuistica que en el teatro de la época resulta
bastante habitual: una obra puede tener un titulo y variantes de ti-
tulos, algo que se complica cuando del ambito de los impresos y de
los manuscritos que nos han transmitido los textos pasamos al de
la documentacion, pues muchas veces los escribanos transmiten
los titulos de manera parcial o con transcripciones de oido que re-
sultan erréneas o confusas. Eso hace que sea muy importante que
desde cada base de datos el investigador se asegure, antes de dar
de alta un nuevo titulo, de que la obra no existe en el marco de la
federacion o de que no existe por un titulo alternativo distinto del
que esta buscando. La bisqueda por titulos alternativos le garanti-
za esta Ultima posibilidad.

Otra de las casuisticas a la que nos enfrentamos tiene que
ver con la existencia de titulos homénimos. Por ejemplo, pueden
existir autos y comedias que comparten un mismo titulo, aunque
no sean del mismo género dramatico; o una obra puede contar con
una version seria y con una version burlesca; o ser una refundi-
cion de otra anterior de un autor diferente. La interfaz de trabajo
de ASODAT permite la consulta de toda informacion contenida en
las distintas bases de datos, no solo de aquella que se encuentra
publicada en abierto, sino también de aquella que todavia esta en
estado de elaboracion. Tras la consulta de toda la informacion, el
investigador podra decidir si asocia la obra que posee con otra ho-
monima o de titulo similar que ya exista en la federacion o si crea
un nuevo titulo. La creacién de nuevos titulos debe ser verificada
y autorizada por el investigador responsable de cada grupo para
cada una de las bases de datos. Para la creacion de dramaturgos
se procede de igual modo: desde la interfaz de gestion se pueden
consultar las biografias de dramaturgos y su producciéon dramati-
ca, informacion que puede servir de ayuda para establecer la aso-
ciacion de un titulo.

A la hora de revisar la coherencia dentro del conjunto de
nuestras decisiones independientes a partir de cada base de datos,
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contamos con herramientas internas que sirven de ayuda para ha-
cer la evaluacion del trabajo de asociacion. Por ejemplo, es posible
cotejar automaticamente incoherencias entre bases de datos re-
feridas a género, autores o titulos. Como se muestra en la imagen
8, un sistema de sefializacion por colores llama la atencion sobre
desajustes existentes entre distintas bases de datos: el rojo signifi-
ca que no hay acuerdo entre ellas; el verde que si lo hay; y el amari-
llo que hay un acuerdo parcial entre algunas de ellas sobre el punto
analizado.

N DD ERES SREREER ASODAT - Detalle Titulo Principal
VALLS
P CAMBIAR CONTRASENA
© CERRAR SESION
i P
Edicién TITULO PRINCIPAL: [ Obras son amores, y no buenas razones
TITULOS RELACIONADOS EN e Obras son amores
BIOGRAFIAS ASODAT:
PUBLICACIONES
Autorizacién del IP
TITULOS ALTERNATIVOS:
DRAMATURGOS
TITULOS CATCOM CENERD ¢ Auto @D
i e Comedia @D
Importar/Crear Titulos
_ DRAMATURGOS o Félix Lope de Vega Carpio B
RELACIONADOS
Imagen 8

En el ejemplo que puede verse en la imagen apreciamos
una incoherencia en el titulo Obras son amores entre varias bases
de datos. En este caso, hay acuerdo respecto al autor, pero no res-
pecto al género. La consulta desde el registro interno de cada base
de datos nos permite detectar el error de asociacion que tiene que
ver con que Lope de Vega posee dos obras de este titulo, un auto y
una comedia, y en una de las bases de datos, al tratarse de obras
homonimas, se ha asociado el auto a la comedia erroneamente.
Esta deteccion automatica de incongruencias facilita el trabajo de
revision de errores.
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Lo prioritario en las dos primeras fases del proyecto
coordinado ASODAT, finalizadas en 2023, era la propia creacion de
la federacion y la suma de esfuerzos y bases de datos, recuperan-
do las mas veteranas y abriendo otras nuevas. Somos conscientes
de que la mayor productividad de una base de datos, en nuestro
caso de varias federadas en ASODAT, es tanto mas alta y mas re-
presentativa cuanta mas informacion seamos capaces de reunir y
procesar. Sin contenido relevante, por muy buena que seala herra-
mienta creada, no supera el cierre de la financiacién de un proyecto,
y muere. El avance de las nuevas tecnologias nos debe acompaiiar,
pero no podemos empezar de cero cada vez el trabajo, desechando
el ya realizado por los investigadores a lo largo de afios, simple-
mente porque la herramienta ya no esta en la vanguardia tecno-
légica o a la moda. Seria como desechar los manuscritos porque
aparecieron los impresos. Después de estos afios de trabajo, y ya
con bastante informacién reunida, el desafio que tenemos delante
ya no tiene que ver solo con ofrecer a los investigadores un bus-
cador comun para todas las bases de datos que permita visualizar
el resultado de una biisqueda de conjunto, como se ofrece ahora,
sino también con la creacion de herramientas que favorezcan una
explotacion dinamica de los datos contenidos en las diferentes ba-
ses de datos de una manera mas compleja para su utilizacién en
nuevas investigaciones. En esta linea de trabajo esperamos poder
continuar.
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Resumen

Las bases de datos y los sistemas de informacion geografica (SIG) son
herramientas comunes en el ambito arqueoldgico, pero icomo de comu-
nes?, jpara qué se usan?, ;cémo se aprende a usarlas adecuadamente?
Para responder a preguntas como estas, durante el afio 2021 se llevé a cabo
una encuesta abierta, difundida a través de redes sociales y listas de difu-
sién especializadas, dirigida a miembros de la comunidad arqueoldgica
espaiiola.

En total se obtuvieron 134 respuestas de investigadores vincu-
lados a centros publicos o privados de arqueologia en el territorio nacional.
El perfil demogréfico de los encuestados incluyd representantes de prac-
ticamente todos los estadios de la carrera académica hasta el nivel R3. La
informacién recopilada fue complementada mediante una bibliometria.

Entre las conclusiones principales se destacan las tendencias y
carencias en la formacién de los arquedlogos en el uso de SIG y bases de da-
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tos, asi como la diversidad en su aplicacion practica dentro del ambi-
to profesional. Este estudio proporciona una visién general sobre la inte-
gracion de estas herramientas tecnoldgicas en la disciplina arqueoldgica.

Palabras clave: SIG, bases de datos, encuesta, analisis bibliométrico.

Abstract

Geographic Information Systems (GIS) and databases are common tools
in the field of archaeology, but how common are they? What are they used
for? How does one learn to use them properly? To answer questions like
these, an open survey was conducted during 2021, disseminated through
social media and specialized mailing lists, targeting members of the
Spanish archaeological community.

A total of 134 responses were collected from researchers affi-
liated with public or private archaeology centers across the country. The
demographic profile of the respondents included representatives from
nearly all stages of the academic career up to the R3 level. The information
collected was complemented by a bibliometric analysis.

Among the main conclusions, the study highlights trends and
gaps inthe training of archaeologists in the use of GIS and databases, as well
as the diversity of their practical application within the professional field.
This study provides an overview of the integration of these technological
tools into the archaeological discipline.

Keywords: GIS, databases, survey, bibliometric analysis.

INTRODUCCION

En los Gltimos 20 afios, gracias a la popularizacion de los ordena-
dores con prestaciones graficas y de procesamiento comparables
a las estaciones de trabajo, se ha producido una auténtica revolu-
cion en el uso de herramientas digitales en la disciplina arqueo-
légica. Esto ha permitido, ademas, una amplia difusion de estas
herramientas a todos los niveles, estando actualmente presentes
en practicamente todos los proyectos de investigaciéon (Menén-
dez-Marsh, 2023). Desde el inicio de la arqueologia como discipli-
na, los investigadores han intentado compilar grandes voltimenes

—40—



El uso de las bases de datos y los SIG en arqueologia...

de datos y encontrar maneras de procesar dicha informacion (Bar-
celd, 2008). En este sentido, el gran volumen de datos y la diversi-
dad de sus caracteristicas suponen un verdadero problema para el
arquedlogo (Tobalina-Pulido y Gonzalez-Pérez, 2020), siendo las
tecnologias de la informacion las que nos ofrecen multiples op-
ciones para hacer frente a la gestion, analisis y tratamiento de los
datos. Entre estas soluciones, el empleo de los SIG (Sistemas de In-
formacion Geografica) y de los Sistemas gestores de bases de datos
se ha vuelto imprescindible en el trabajo arqueolégico (Minguez
Garcia y Capdevila Montes, 2016; Carrero-Pazos, 2023), ya que la
enorme cantidad de datos recuperados hace inviable su procesa-
miento de manera manual. Por tanto, podriamos decir que su uso
esta en plena expansion en nuestra disciplina. Esto hace que resul-
te complicado e, incluso, como sefiala X. Rodier (2011: 20), presun-
tuoso, realizar un inventario de todas las investigaciones llevadas
a cabo en la ultima década que utilicen este tipo de herramientas.
Por ello, quisimos ir un paso mas alla y comprobar cudl es la reali-
dad de esta cuestion preguntando al colectivo arqueolégico.

En este sentido, durante el afio 2021 llevamos a cabo una
encuesta abierta (difundida a través de las redes sociales y de listas
de difusion especializadas) a la comunidad arqueolégica. El obje-
tivo era analizar el grado de formacién y uso que se hace de las ba-
ses datos y de los sistemas de informacién geografica (en adelante
SIG) en la disciplina. En total se consiguieron 134 respuestas de in-
vestigadores de nacionalidad espafiola vinculados a algin centro
publico o privado de arqueologia del territorio nacional, de per-
files demograficos muy variados, teniendo representados practi-
camente todos los estadios de la carrera académica hasta el nivel
R3. Consideramos, por tanto, para este trabajo, la edad limite de
45 afios, dado que la edad media de consolidacién investigadora
en Esparia esta en 43 afios (Precarios, 2022). A partir de las res-
puestas dadas y de la realizacién de un analisis bibliométrico de las
publicaciones recogidas por las principales bases de datos biblio-
graficas, presentamos aqui algunas de las conclusiones extraidas
de dicho estudio.
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1. METODOLOGIA

La metodologia se ha dividido en dos fases: en primer lugar, la ela-
boracién y difusion de la encuesta; en segundo lugar, la realizacién
de una bibliometria.

11. LAENCUESTA

Creada mediante Google Forms, se planted una encuesta completa-
mente an6énima, con solo algunas preguntas demograficas genera-
les para poder analizar los datos considerando valores como edad
y posicion académica/profesional, dado que la realidad de per-
files en arqueologia es muy variada (Vaquerizo, 2015: 101). A partir
de ahi, optamos por dividirla en dos bloques: uno dedicado a los
SIGy otro a las bases de datos, con preguntas muy similares como
las que siguen y que unificamos aqui para ambos casos: 1) ¢Has
usado alguna vez SIG/bases de datos), 2) /Consideras importante
el uso de SIG/bases de datos en arqueologia?, 3) Para el estudio de
qué periodos has empleado este SIG/bases de datos? o 4) /Qué uso
has hecho de SIG/bases de datos? En todos los casos se ha optado
por preguntas con respuestas de opciéon multiple.

En cuanto a la muestra, es de tipo no probabilistico por
conveniencia, es decir, los participantes no fueron seleccionados
de manera aleatoria, sino que la encuesta se difundi6 a través de
redes sociales (Facebook, Twitter) asi como por correo electrénico
a diversas universidades y centros de investigacion durante 5 me-
ses a lo largo del afio 2021.

1.2. EL ANALISIS BIBLIOMETRICO

Para el analisis bibliométrico hemos optado por centrar la bus-
queda en Web of Science Core Collection (WOS) y Scopus. La seleccién
final de los articulos se efectud el 20 de julio de 2023. En primer
lugar, se eligieron términos o palabras clave para la busqueda co-
mo “SIG”, “GIS”, “Arqueologia”, “Archaeology”, “database”.Esta
blisqueda se realiz6 en tres campos especificos: “titulo”, “abs-
tract” y “palabras clave”. Se utilizé el método booleano para deli-

mitar una bisqueda avanzada en las bases de datos utilizando los
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operadores “AND” y “OR”. A continuacion, se hizo una seleccion
especifica de términos en inglés que incluyera los periodos hist6-
ricos, los principales softwares de SIG, asi como otros complemen-
tarios y algunas palabras mas especificas relacionadas con los SIG
y las bases de datos en arqueologia. Asi, en WOS se realiz6 bajo el
esquema de busqueda siguiente: TS=(GIS OR QGIS OR ArcGIS OR
“Geographic* Information System*” OR SAGAGIS OR “SAGA-GIS”
OR GisArchaeo OR GISci OR GRASSGIS OR 3DGIS OR “3D-GIS” OR
WEBGIS OR “WEB-GIS” OR “WEB__GIS” OR “MOBILE-GIS” OR
MOBILEGIS OR “MICRO-GIS” OR MICROGIS OR “GIS-functions”
OR “Global Information System*” OR *database*) AND TS=(site
OR pottery OR settlement OR landscape OR territory OR Prehisto-
ry OR Paleolithic OR Palaeolithic OR Mesolithic OR “Middle Stone
Age” OR Epipaleolithic OR Epipalaeolithic OR Neolithic OR “New
Stone Age” OR “Copper Age” OR Chalcolithic OR Eneolithic OR
Aeneolithic OR “Bronze Age” OR “Iron Age” OR “Ancient history”
OR “Classical antiquity” OR “classical era” OR “classical period”
OR “classical age” OR “post-classical history” OR “Late antiqui-
ty” OR “Middle Ages” OR “medieval period” OR “Renaissance” OR
“Modern era” OR “modern period” OR “Industrial Age” OR “Con-
temporary history”) AND TS=(*Archeolog* OR *Archaeolog*).
Esto devolvi6 2668 resultados. A esta biisqueda se aplicé un filtro
por pais, lo que redujo el nimero de resultados a 257.

A continuacién se hizo una bisqueda en Scopus con la si-
guiente estrategia: (TITLE-ABS-KEY(GIS OR QGIS OR ArcGIS OR
{Geographic* Information System*} OR SAGAGIS OR {SAGA-GIS}
OR GisArchaeo OR GISci OR GRASSGIS OR 3DGIS OR {3D-GIS} OR
WEBGIS OR {WEB-GIS} OR {WEB_GIS} OR {MOBILE-GIS} OR
MOBILEGIS OR {MICRO-GIS} OR MICROGIS OR {GIS-functions}
OR {Global Information System*} OR *database*) AND TITLE-
ABS-KEY(site OR pottery OR settlement OR landscape OR territory
OR Prehistory OR Paleolithic OR Palaeolithic OR Mesolithic OR {Mi-
ddle Stone Age} OR Epipaleolithic OR Epipalaeolithic OR Neolithic
OR {New Stone Age} OR {Copper Age} OR Chalcolithic OR Eneoli-
thic OR Aeneolithic OR {Bronze Age} OR {Iron Age} OR {Ancient

—43—



Encuentros y transformaciones

history} OR {Classical antiquity} OR {classical era} OR {classical
period} OR {classical age} OR {post-classical history} OR {Late
antiquity} OR {Middle Ages} OR {medieval period} OR {Renais-
sance} OR {Modern era} OR {modern period} OR {Industrial Age}
OR {Contemporary history}) AND TITLE-ABS-KEY(*Archeolog*
OR *Archaeolog*)). Esta btisqueda devolvié 3237 resultados, re-
duciéndose a 266 tras la aplicacion del filtro de pais de Esparia.

Tras dichas buisquedas se unificaron los resultados de
ambas bases de datos y se eliminaron los duplicados, primando
los registros de la WOS. Asi, nos quedamos con un total de 339 re-
gistros. Después, aplicamos un filtro propio en base a nuestra ex-
periencia como investigadores en la materia sobre el total de re-
gistros, eliminando aquellos que no estaban relacionados con la
tematica pese a haber aparecido en la biisqueda. Tras este filtrado
nos quedamos con un total de 327 registros. Finalmente, se detectd
y eliminé uno de los resultados de Scopus (2-s2.0-85023199500)
cuyos autores son de una institucion argentina, a pesar de que en
el pais ponia “Spain”. Por tanto, el total de registros para el ana-
lisis es de 326. Para algunos analisis hemos optado por excluir las
publicaciones del afio 2023, dado que la biisqueda la realizamos a
mediados del mismo y no contabamos con el volumen final de tex-
tos publicados.

2. RESULTADOS Y DISCUSION
2.1. ENCUESTAS
De las 134 respuestas obtenidas, hemos conseguido una muestra
que tiene representacion en todas las franjas etarias entre los 18 y
los 45 afios desde la edad en la que se inicia la etapa universitaria
hasta la edad media en la obtencién del R3, certificado de investi-
gador establecido del Ministerio de Ciencia, Innovacién y Univer-
sidades. La franja de edad que mas respuestas ha aportado es la de
mayor edad, entre 41y 45 afios, y la que menos la de 18 a 25 afios,
con 32y 10 contestaciones, respectivamente.

En cuanto a la profesion de las personas encuestadas, el
grupo mayoritario, con 32 respuestas, se dedica a la arqueologia
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profesional o de empresa, seguido de los investigadores indepen-
dientes, con 20. Los grupos mas minoritarios son los de Profesor
Ayudante Doctor, Contratado Doctor y Titular de Universidad, con
apenas 6 respuestas en conjunto (Fig. 1). Si bien no tenemos cifras
del nimero total de investigadores y/o profesionales a nivel esta-
tal para cada grupo profesional, no es de extrafar ese considerable
numero de arqueélogos de empresa, dado que el volumen de pro-
fesionales de dicho sector es bastante importante, pudiendo refle-
jar la muestra, en cierta manera, la realidad arqueolégica nacional
(Pargay Varela, 2014).

18-25 afios 35
9.1%

41-45 afios
29.0%

50
25
26-30 afios
18.2% 20
5
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36-40 afios 31-35 afios «
20% 23.6%

Figura 1. Porcentaje de la muestra por grupos etarios (izquierda)
y ntimero de respuestas por categoria profesional (derecha)

Centrandonos en la representacion a nivel de comunida-
des auténomas y provincias, el mayor niimero de respuestas pro-
cede de la Comunidad Auténoma de Madrid, si bien hemos con-
seguido obtener respuestas de practicamente todo el territorio
nacional. Asi, aunque no contamos con respuestas procedentes de
todas las provincias, si registramos respuestas de todas las comu-
nidades auténomas, salvo las ciudades auténomas de Ceuta y Me-
lilla y la comunidad de La Rioja, lo que permite partir de un abanico
bastante representativo (Fig. 2). No es de extrafiar que la Comuni-
dad de Madrid sea la mas representada, dado que, segin los datos
del informe realizado en 2014 por el CSIC, “la mayor parte de las
empresas [...] se localizan en la Comunidad Auténoma de Madrid,
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Figura 2. Distribucién de la muestra por provincias

en donde se concentra el 19,8% de la muestra; le sigue Andalucia
con un 17,9% y Cataluila con un 10,4%” (Parga y Varela, 2014: 12).

Centrandonos ya en las preguntas de la encuesta sobre
los SIG y las bases de datos, a la cuestion: “/Has usado SIG en al-
gun proyecto de Arqueologia (incluido TFG, TFM, tesis)?”, un
15,2% de los encuestados indica que no ha empleado los Siste-
mas de Investigaciéon Geografica. Esto se acentta para la consul-
ta: “sHas usado bases de datos en algin proyecto de Arqueologia
(incluido TFG, TFM, tesis)?”, ya que un 9% no ha utilizado las ba-
ses de datos en proyectos arqueoldgicos (Fig. 3). Esto resulta bas-

No

No o
15.2% 9%

Sl’ o SI’
84.8% 0%

Figura 3. Porcentaje de encuestados que ha empleado las herramientas
(SIG alaizquierda y bases de datos a la derecha)

—46—



El uso de las bases de datos y los SIG en arqueologia...

tante significativo si consideramos que “la digitalizacién y virtua-
lizacién en arqueologia se viene desarrollando desde hace déca-
das gracias al gran avance de la tecnologia” (Acevedo y Staropoli,
2023:379).

Por otro lado, resulta relevador que, ante la pregunta de
por qué consideran que es importante el uso de base de datos en
arqueologia, una mayoria de las respuestas indica que el motivo es
la gestion de los datos (30 respuestas), seguido de la ordenacién
de datos, con 25 respuestas. Es interesante, sin embargo, que, de
las contestaciones dadas, solo 22 de ellas indican que su empleo
es importante para agilizar la entrada de datos (Fig. 4). También es
llamativo que, aunque sea un nimero insignificante, ya que solo se
registra una respuesta, se indique que el uso de las bases de datos
no es importante en arqueologia, cuando la rapida asimilacién de
los sistemas informaticos “[...] ha hecho que nuestra disciplina se
viera, de manera pionera, fortalecida en sus posibilidades de inter-
pretacion” (Baena Preysler y Rios Mendoza, 2006: 15).
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Figura 4. Respuestas dadas a la Figura 5. Productos software que se
pregunta de por qué consideran consideran como Sistema Gestor de
importante el uso de bases de Bases de Datos (SGDB)

datos en arqueologia
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Otra cuestion relevante es qué productos software se con-
sideran un Sistema Gestor de Bases de Datos (SGDB) y cudles se
emplean como tal realmente. En este sentido, Access (29 casos) es
el que mas personas consideran como SGDB seguido de Excel y Fi-
leMaker (18 respuestas, respectivamente), otros programas como
SQL Server, PosgreSQL o SpatiaLite tienen menos consideracion
como tal, siendo realmente SGDB (Fig. 5).

Cuando preguntamos sobre el programa que emplean
para implementar las bases de datos, Access vuelve a ser el mas
mencionado, si bien LibreOffice Base (que en la pregunta anterior
solo aparecia en 7 respuestas) es otro de los mas utilizados (22 ca-
sos). Le siguen Excel y FileMaker, con 18 y 14 respuestas, respec-
tivamente. Finalmente, Postgre, SpatiaLite y SQL Server solo se
mencionan en 7 casos en conjunto (Fig. 6).

Ademas, se realizaron pruebas de independencia chicua-
drado de Pearson para estudiar la dependencia de algunos pares de
variables. Se utiliz6 un valor de alfa de 0,05. Los resultados pueden
verse en la tabla (Fig. 7).

Asi pues, se puede observar que el uso de bases de datos
0 SIG no parece depender de la edad de las personas que respon-
dieron a las encuestas. En este sentido, considerando un nivel de
significancia de alfa = 0,05, se observa que la edad de las perso-
nas no influye significativamente en el uso de estas tecnologias, ya

Figura 6. Software
empleado para hacer
bases de datos segtin
las respuestas de

los encuestados
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VARIABLES TEST CHI-CUADRADO INTERPRETACION
Edad / Uso de BBDD 0,3863 Independientes
Edad / Uso de SIG 0,8536 Independientes
Formacion / Uso de BBDD 0,0388 Dependientes
Formacidn / Uso de SIG 0,0000 Dependientes
Uso de BDD / Uso de SIG 0,0630 Independientes

Figura 7. Resultados de las pruebas de independencia
realizadas entre pares de variables

que los valores p obtenidos tanto para la relacion entre edad y uso
de bases de datos (0,3863) como para edad y uso de SIG (0,8536)
son superiores a alfa. Es decir, que el uso de estas herramientas
esta distribuido de manera homogénea entre los distintos grupos
etarios.

Sin embargo, la formacién recibida si se correlaciona con
el uso de ambas tecnologias, con mas intensidad en el caso de los
SIG. Asi, los valores p obtenidos para la relacion entre formacion
y uso de bases de datos (0,0388) asi como entre formacion y uso
de SIG (0,0000) son menores a alfa, lo que muestra dependencia
entre las variables. Esto indica que las personas con mayor forma-
cion tienen mas probabilidades de utilizar este tipo de herramien-
tas. En este sentido, es algo logico que el uso de los Sistemas de
Informacién Geografica (SIG) en arqueologia esté estrechamente
relacionado con la formacion del usuario, pues para poder utilizar
correctamente los SIG es necesario contar con un cierto nivel de
formacioén (del tipo que sea) en estas tecnologias.

Finalmente, el analisis de la relacion entre el empleo de
bases de datos y el uso de SIG muestra un valor p de 0,0630, es
decir, ligeramente superior a alfa. Esto sugiere que, técnicamen-
te, estas dos variables son independientes, es decir, que la utiliza-
cion de una de estas tecnologias no esta necesariamente asociada
al empleo de la otra. Sin embargo, dado que el valor p esta muy
proximo del nivel de significancia, es necesario tomar esta conclu-
sién con precaucion.
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2.2. ANALISIS BIBLIOMETRICOS

Para poder orientar el analisis optamos por plantear algunas pre-
guntas guia: Jcomo evoluciona el volumen de publicaciones por
afios?, ¢y desglosado por universidades?, jen qué revistas se publi-
can mas trabajos de este tipo y en qué cuartil estan? o ¢qué tipo de
publicaciones son las mas representadas?

En cuanto a la evolucion del volumen de publicaciones
por arfios (Fig. 8) podemos observar varias cuestiones interesantes.

Evolucién por afios
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Figura 8. Evolucion de las publicaciones por afios

En primer lugar, entre los afios 1996 y 2007 se observa un
numero muy bajo de publicaciones. Es importante tener en cuenta,
sin embargo, que los datos analizados provienen de plataformas
como Web of Science, creada con ese nombre en 1997, y Scopus,
establecida en 2004. Esto implica que el bajo nimero de publica-
ciones observado antes de estas fechas, especialmente entre 1996
y principios de los afios 2000, podria estar influido por la limitada
existencia de este tipo de plataformas para indexar publicaciones
cientificas en ese momento, mas alla de considerar que esto pueda
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deberse a una falta general de adopcion de estas tecnologias en la
arqueologia.

El primer cambio significativo se produce en 2008, donde
las publicaciones relativas a dicho afio aumentan a 6, marcando un
pequefio pico que podria coincidir tanto con una mayor accesibi-
lidad al software SIG como con el fortalecimiento de plataformas
bibliograficas online como Scopus, que empezaron a recopilar de
manera mas sistematica las publicaciones producidas desde las
diferentes disciplinas. Ademas, a partir de ese momento el incre-
mento de las publicaciones relacionadas con las tematicas que nos
conciernen aqui es bastante progresivo. Hay que tener en cuenta
que en Espaiia los Sistemas de Informacién Geografica estaban ya
empezando a afianzarse en esos afios. Ejemplo de ello es que en
el afio 2006 se inici6 la celebracién de los cursos de posgrado en
“Tecnologias de Informacién Geografica aplicadas a la Arqueolo-
gia” organizados anualmente desde entonces conjuntamente por
el Instituto de Arqueologia de Mérida y el Instituto de Ciencias del
Patrimonio, ambos centros del CSIC, y que han permitido formar a
una gran cantidad de investigadores en el uso de los SIG. Ademas,
durante esos primeros afios del siglo XXI, se publican algunas de
las obras de referencia sobre esta cuestion (Grau Mira, 2006; Co-
nolly y Lake, 2006).

Por otra parte, el periodo comprendido entre 2015y 2017
muestra un crecimiento aiin mas evidente, alcanzando un maximo
de 34 publicaciones en 2016 y manteniendo cifras similares en los
ailos siguientes. En este sentido, en la Giltima década, el desarrollo
de los SIG y su aplicacion en arqueologia es indiscutible y los auto-
res que emplean esta tecnologia en sus investigaciones (con mayor
o menor acierto) se han multiplicado. Basta hacer una bisqueda
en Dialnet para observar el creciente nimero de publicaciones que
los emplean en arqueologia entre los afios 2010 y 2018, principal-
mente manuales y tesis doctorales (Rodier, 2011; Minguez Garcia 'y
Capdevila Montes, 2016; Mayoral Herrera et al., 2017, son algunos
ejemplos). Finalmente, entre 2018 y 2022 se observa un crecimien-
to sostenido en el nimero de publicaciones, alcanzando el maximo
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de 40 en 2021. Este auge refleja no sélo un empleo continuado de
las herramientas, sino que también puede coincidir con el “parén”
que supuso el 2020 con la pandemia de la Covid-19 y que conllevo
una eclosion de publicaciones durante el afio siguiente. Finalmen-
te, aunque en 2022 se registra una ligera disminucion a 36 publi-
caciones, este numero sigue siendo elevado, lo que evidencia que el
uso de estas herramientas se han consolidado en la investigacion
arqueoldgica.

A nivel de universidades, se han identificado 48 centros
entre las publicaciones analizadas. Destaca entre ellas la Universi-
dad de Barcelona, que aparece en 34 de los documentos, seguida de
la Universidad Complutense de Madrid con 23 y las universidades
Auténoma de Barcelonay de Sevilla con 22 cada una. En los tres ca-
sos se trata de algunas de las universidades espafiolas con departa-
mentos de arqueologia mas potentes de la peninsula ibérica. Ade-
mas, ofertan el grado de arqueologia y masteres de especializacion
en la disciplina, lo que aumenta el nimero de egresados con filia-
cion en dichos centros. En la tabla (Fig. 9) se muestran las 10 uni-
versidades que mas aparecen en la filiacion de las publicaciones.

N° N° DOCS.
POSICION UNIVERSIDAD e POSICION UNIVERSIDAD ‘ 201355002
1 Barcelona 34 1 Barcelona 28
Complutense Complutense
< de Madrid 4 2 de Madrid =
Autonoma 3 Granada 20
3 de B ) 22
e barcelona 4 Sevilla 18
4 Sevilla 22 5 Pais Vasco 17
5 Granada 2 § Cantabria 16
6 Pais Vasco 19 Auténoma
. 7 15
7 Cantabria 18 de Barcelona
8 Rovira i Virgili 18 8 Rovira i Virgili 15
9 Alicante 14 9 Jaén 13
10 Jaén 13 10 Salamanca 13
Figura 9. Universidades con mayor Figura 10. Ranking de universidades
ntmero de publicaciones en funcion del nimero de publica-

ciones en los Ultimos 10 afios
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Por otro lado, en 51 de las 326 publicaciones no aparece
ninguna universidad espafiola en la firma de los autores (15,64%),
estando los investigadores vinculados a otro tipo de instituciones.

Si atendemos a los resultados de los tltimos 10 afios (Fig.
10) se puede observar, ademas, que la Universidad de Barcelona y
la Universidad Complutense de Madrid se sitian en los primeros
puestos de la tabla, mientras que, a nivel general, el resto de las
universidades siguen apareciendo, aunque con algunas variacio-
nes en cuanto al orden. Asi, la Universidad de Alicante ya no esta
en la lista de las 10 primeras posiciones, pero si aparece Salamanca
con 13 documentos publicados entre 2013-2022.

Por otro lado, si atendemos al QS World University Ran-
kings 2024 para la disciplina “Arqueologia” (QS, 2024), las uni-
versidades que estan en los primeros puestos en Espafia son: la
Universidad Complutense de Madrid, que ocupa el puesto 50, se-
guida de la Universidad de Sevilla y la Universidad Auténoma de
Barcelona. También estan presentes en el ranking la Universidad
de Barcelona, la Auténoma de Madrid, Universidad de Santiago de
Compostela, la Universidad Pompeu y la Universidad de Granada.

Centrandonos en el idioma de las publicaciones, el pre-
dominante es el inglés, dado que existe un sesgo de lenguaje al ha-
ber utilizado las bases de datos WoS y Scopus para extraer los da-
tos, por lo que realmente este indicador no nos aporta informacién
relevante.

En cuanto a la tipologia documental de los textos, la ma-
yor parte de los documentos son articulos, representando mas
del 86% de la produccion cientifica analizada. Esto pone de relieve
la publicaciéon de multiples articulos buscando la rentabilidad
cientificay esa cultura de la rapidez en la Academia que se esta im-
pulsando en los tltimos afios (Berg et al., 2022). En este sentido,
conviene precisar que en 9 de los registros se indican dos tipolo-
gias diferentes. Se han duplicado para poder tener todas las tipo-
logias en cuenta, por lo que la suma es mayor. Por ejemplo, la pu-
blicacién que se indica como data paper también tiene la tipologia
“articulo” (Fig. 11).
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Figura 11. Nimero de resultados por tipologia de documentos

Si observamos la evolucion del tipo de publicacion, se
aprecia que el nimero de articulos ha ido incrementandose pro-
gresivamente hasta sufrir un aumento mas acentuado a partir del
aflo 2012. Asi, los datos sobre la tipologia documental de las pu-
blicaciones en arqueologia, extraidos de Web of Science y Scopus,
muestran un patrén claro en cuanto a las formas en las que se di-
funde la investigacion cientifica en el campo de la arqueologia. En
primer lugar, los articulos destacan como la forma de publicacién
predominante, con un total de 283 documentos, lo que refleja la
tendencia general en la investigacion académica de priorizar las
publicaciones en revistas cientificas indexadas. Esto no es de ex-
traflar, ya que la ANECA, agencia de acreditacion espaiiola, valora
mas positivamente los articulos revisados por pares y publicados
en revistas de impacto. Dado que tanto WOS como Scopus son ba-
ses de datos lideres en el ambito académico, las publicaciones en
estas plataformas son consideradas de alto impacto, lo que explica
la alta concentracion de articulos en estos repositorios. Si se pue-
den detectar algunos picos en los que el niimero de articulos se
reduce drasticamente, como por ejemplo en 2017, asi como otros
momentos de incremento notable, caso de los afios 2016 0 2021
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(Fig.12). Las actas de conferencias ocupan el segundo lugar, con 27
publicaciones, seguidas de los capitulos de libro (19).

En cuanto a la evolucién que sigue el tipo de publicacién,
desde 2009 los articulos cientificos (linea azul) experimentan
(Fig.12) un aumento constante, alcanzando su punto mas alto en
2021 con, aproximadamente, 35 publicaciones. En este sentido,
aunque se observa un ligero descenso en el aflo 2022, los articu-
los siguen siendo la categoria dominante. Aqui entrarian en juego
dos cuestiones. Por un lado, el mayor nimero de publicaciones que
se produjo tras la Covid-19 y, por otro, las demandas de la propia
Academia en los méritos académicos especificos.

Los capitulos de libros (linea naranja) muestran una evo-
lucién intermitente, con picos en 2016 y 2018 y un ligero repunte
en 2020 que se mantiene hasta el final del periodo estudiado. Esto
podria estar relacionado con proyectos editoriales especificos o
compilaciones tematicas, si bien es dificil de interpretar dado el
bajo nimero de publicaciones y las escasas modificaciones que se
producen en la tendencia. Las actas de conferencias (linea amari-
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Figura 12. Evolucion de la tipologia de los documentos por afios
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11a) tienen una representacion limitada, si bien parece que son mas
visibles desde 2015. Finalmente, los data papers (linea gris) prac-
ticamente no tienen representacion, lo que indica que la publica-
cién de datos estructurados sigue siendo una practica poco desa-
rrollada en arqueologia pese a los mandatos actuales de open Access
que invitan a la publicacion de las bases de datos en los articulos
cientificos.

Pasando a continuacién a profundizar algo mas en el ana-
lisis, nos hemos centrado en las publicaciones en revistas, inclu-
yendo las categorias documentales “articulo” y “resefia”, lo que
supone un total de 288 registros. Se han obviado, asi, las categorias
de “capitulo de libro” y “actas de congreso”. El resultado obte-
nido es de 133 revistas, de las cuales 92, es decir, un 69,17%, solo
cuentan con una publicacion relacionada con la tematica objeto de
estudio (Fig. 13).

Entre las revistas con mas articulos publicados sobre
la tematica que nos concierne, destacan Journal of Archaeological
Science-Reports y Journal of Archaeological Science, con 19 y 15 do-
cumentos, respectivamente. En cuanto a las revistas espafiolas en
lalista de las 12 con mas publicaciones estarian: Virtual Archaeology

Revistas

JOURNAL OF ARCHAEOLOGICAL SCIENCE-REPORTS 19
JOURNAL OF ARCHAEOLOGICAL SCIENCE 15
QUATERNARY INTERNATIONAL 13
PLOS ONE 13
VIRTUAL ARCHAEOLOGY REVIEW 11
TRABAIJOS DE PREHISTORIA 11
ARCHAEOLOGICAL AND ANTHROPOLOGICAL SCIENCES 10
REMOTE SENSING 8
QUATERNARY SCIENCE REVIEWS 7
ZEPHYRUS 5
JOURNAL OF CULTURAL HERITAGE 5
COMPLUTUM 5

Figura 13. Revistas con mayor nimero de documentos
publicados sobre la tematica
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Review, Trabajos de Prehistoria, Zephyrus y Complutum, con 11, 11,
5y 5 documentos, respectivamente (Fig. 13). En todos los casos se
trata de algunas de las revistas de mayor impacto en la disciplina
a nivel estatal, siendo la primera de ellas una de las revistas de re-
ferencia en la publicacion de trabajos arqueolégicos relacionados
con la modelizacién 3Dy la fotogrametria.

En cuanto al impacto de las publicaciones en las que apa-
recen los documentos, hemos utilizado el Journal Citation Reports
(JCR), base de datos creada por el Institute for Scientific Informa-
tion (ISI), que recopila datos estadisticos para evaluar y comparar
la relevancia de revistas cientificas en diferentes areas de estudio.
Para este analisis hemos considerado solo las publicaciones cuya
tipologia documental es “articulo” y “resefia”.

En este sentido, 233 articulos tienen un indice de impac-
to, de los cuales 93 proceden de los indices AHCI, ESCI o BKCI-SSH.
Ademas, hay que tener presente que para el JCR 2022, las revistas
del AHCI y del ESCI tienen factor de impacto, pero no cuartil. Por
tanto, hemos extraido los cuartiles de las 140 publicaciones res-
tantes (60,1%). Asi, 105 documentos estan en Q1 o0 Q2, lo que supo-
ne un 74,9% (Fig. 14).

CI:GSE;/ ‘ N° DOCS. ‘ % N° DOCS. Vi
o1 62 44,1% o
02 43 30,8% 44% :;
0 30 21,5%
o 5 3,6% Q3
TOTAL 140 100,0% N
31%

Figura 14. Indice de impacto de
las revistas

En conclusion, el uso de herramientas tecnolégicas como
SIGy bases de datos en arqueologia esta cada vez mas consolidado,
aunque su adopcién depende de la formacion de los usuarios. Ade-
mas, el aumento de publicaciones cientificas en los Gltimos afios
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refleja el interés creciente en estas tecnologias, con un predominio
claro de articulos publicados en revistas de alto impacto. Esto pone
de relieve su importancia en la investigaciéon arqueolégica y el re-
conocimiento que tienen en el ambito académico, especialmente
en revistas internacionales y en proyectos vinculados a universi-
dades de prestigio.

3. DISCUSION Y CONCLUSIONES

En los tltimos 20 afios, la arqueologia ha cambiado mucho gracias
a los avances tecnolodgicos, especialmente con el uso de ordena-
dores mas potentes y herramientas digitales. Los sistemas de in-
formacion geografica (SIG) y las bases de datos han revolucionado
la forma en que las arquedlogas y los arquedlogos gestionan y ana-
lizan los grandes volimenes de datos que se obtienen en las in-
tervenciones arqueoldgicas (excavaciones, prospecciones, etc.).
Estas tecnologias han hecho mas facil organizar la informacion,
interpretarla de manera mas precisa y presentarla de forma clara.
Sin embargo, el crecimiento en el uso de estas herramientas atin
no ha sido tan rapido como se pudiera esperar, y no todo el colec-
tivo arqueolégico parece que mas las utiliza de forma habitual. Los
Sistemas de Informacion Geografica han evolucionado en arqueo-
logia desde que se empezaran a utilizar los primeros sistemas en la
década de 1980. En la actualidad se han convertido en herramien-
tas fundamentales para cualquier estudio arqueolégico que trabaje
con datos espaciales. En este sentido, su valor radica en sus capa-
cidades de gestion de informacién y su potencial para el andlisis
espacial. Asi, el progresivo incremento del uso de estas tecnologias
ha sido impulsado por la disponibilidad de datos, el desarrollo de
aplicaciones software con interfaces mas amigables e intuitivas asi
como la posibilidad de utilizar recursos de cédigo abierto. Desde
2010, los estudios que emplean los analisis espaciales han crecido
progresivamente, utilizandose principalmente con fines de visua-
lizacién y para ayudar en la recopilacién y almacenamiento de da-
tos arqueoldgicos, (Menéndez et al. 2023).
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El estudio que aqui hemos presentado, con una muestra
de 134 arquedlogas y arquedlogos de diferentes edades y trayec-
torias profesionales muestra que, aunque estas herramientas son
cada vez mas comunes en la disciplina, atin hay una parte del co-
lectivo que no las utiliza o que tiene cierta reticencia a emplearlas.
Muestra de ello es que un 9% nunca ha utilizado bases de datos o
que un 15,2% no haya trabajado con los SIG. Las razones pueden
ser diversas: la falta de formacion, las limitaciones econdémicas o
incluso la falta de acceso a las herramientas adecuadas.

Por otro lado, se ha observado que la formacion recibida
por los usuarios es uno de los factores mas importantes a conside-
rar cuando se trata de utilizar estas tecnologias. En este sentido, el
estudio muestra que los arquedlogos con mas formacion son los
que mas suelen utilizar los SIG y las bases de datos en sus investi-
gaciones. Esto sugiere que, aunque las herramientas tecnolégicas
estén disponibles, el conocimiento previo sobre como utilizarlas
influye mucho en su empleo.

En cuanto a las herramientas especificas, se constata una
tendencia a usar software accesible y conocido, como Access, Excel
o FileMaker, en lugar de opciones mas especializadas y avanzadas
como Postgre-SQL o SQL Server. Aunque estas herramientas mas
comunes pueden ser Utiles en algunos casos, no son las mas ade-
cuadas cuando se manejan grandes volimenes de datos o se ne-
cesitan capacidades avanzadas. Esto sugiere que las arquedlogas
y los arquedlogos a menudo optan por lo que ya conocen o lo que
es mas facil de obtener, por ejemplo, en funcion de las licencias o
software disponible en sus laboratorios y centros.

Finalmente, la bibliometria pone en evidencia un progre-
sivo aumento de las publicaciones de tematica arqueoldgica que
emplean los SIG y las bases de datos. Este incremento ha sido ma-
yor en la ltima década, cuando se ha producido una eclosion de las
publicaciones que emplean estas herramientas.

Si bien este pequefio estudio que hemos presentado aqui
es solo un modesto aporte, permite obtener una visiéon bastante
completa de cudl es el uso que se esta haciendo de las tecnologias
en la disciplina arqueolégica.
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DISENO DEL ACCESO
A UN CATALOGO SOBRE
LA ANTIGUA GRECIA

Ana Garcia Serrano, Fernando Chuquimarca,
Francisco Pafos Merino, César Fernandez Sanchez

Resumen

El capitulo presenta un proyecto de Humanidades Digitales! que combina
métodos informaticos y humanisticos para digitalizar un catalogo sobre la
Antigua Grecia desarrollado por el filoheleno D. César Fernandez (autor).
La investigacion abarca la organizacion de una coleccién multimedia com-
puesta por textos, imagenes y planos, y detalla las decisiones tecnolégicas
involucradas en el desarrollo del catalogo: ;Cudl es la estructura de infor-
macién y la organizacién de ficheros del corpus? §Qué tipo de visualizacién
es util para los potenciales usuarios de la informacién? ;Cémo se quiere
navegar por el corpus multimedia o catdlogo? ¢Qué tipo de busquedas de
informacion pretenden los expertos de dominio o estudiosos que les sean
respondidas? Entre las herramientas utilizadas, se destacan Solr para in-
dexacién, Python para procesamiento de datos, y WordPress para la visua-
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lizacién de contenidos. El visor del catalogo digital incluye informacién
estructurada sobre museos y yacimientos arqueoldgicos de 8 de las regio-
nes de la Antigua Grecia. Se subraya el potencial de estas tecnologias para
optimizar el acceso y analisis de datos, y se identifican desafios como la es-
calabilidad y la integracion de nuevas funcionalidades. Este proyecto tam-
bién considera las implicaciones de la preservacion digital y la accesibi-
lidad abierta para la comunidad académica y el ptblico general. El trabajo
representa un esfuerzo interdisciplinario que combina informatica, ar-
queologia e historia, sirviendo como modelo para proyectos similares en
Humanidades Digitales.

Palabras clave: corpus multimedia, acceso a la informacién, gestién y or-
ganizacion de informacién, Antigua Grecia.

Abstract

The chapter introduces a Digital Humanities project combining computa-
tional and humanistic methods to digitalize a catalogue on Ancient Greece
developed by the philhellene Mr. César Fernandez (author). The research
covers the organization of a multimedia collection comprising texts,
images, and plans, detailing the technological decisions involved in the
catalog’s development: What is the information structure and file organi-
zation of the corpus? What type of visualization is useful for potential users
of the information? How do you want to navigate the multimedia corpus or
catalogue? What type of information search do domain experts or scholars
expect to be answered? Tools such as Solr for indexing, Python for data
processing, and WordPress for content visualization are highlighted. The
catalog includes structured information on museums and archaeological
sites in 8 regions of Ancient Greece. The potential of these technologies
to optimize data access and analysis is emphasized, along with challen-
ges such as scalability and the integration of new features. The project al-
so addresses the implications of digital preservation and open access for
academic and general audiences. This work represents an interdisciplinary
effort combining computing, archaeology, and history, serving as a model
for similar initiatives in Digital Humanities.

Keywords: multimedia corpus, information access, information manage-
ment and organization, Ancient Greece.
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1. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

Las Humanidades Digitales (HD) se encuentran en pleno desa-
rrollo y continuamente surgen nuevas tecnologias que mejoran
a las anteriores o que abren nuevas rutas para la consecucion de
los objetivos planteados en diversos proyectos de caracter multi-
disciplinar.

En general, las técnicas mas utilizadas pueden agrupar-
se en técnicas cualitativas, para el modelado y la organizacion de
los datos, su etiquetado y anotacion, la interpretaciéon ontolégica
u otras y en técnicas cuantitativas, por ejemplo, para la recupera-
cién de informacion, la clasificacién de textos, la mineria de textos
para la identificacion de temas o aspectos abstractos, identifica-
cion de entidades nombradas, analisis de sentimientos y otras ta-
reas relacionadas con textos. Para ello se utilizan métodos del area
informatica de Inteligencia Artificial (IA) como son las redes de
neuronas artificiales, los métodos de analisis estadisticos o proba-
bilisticos en general o técnicas de aprendizaje automatico profun-
do, asi como los modelos del lenguaje que en los Gltimos dos afios
han revolucionado el panorama de las aplicaciones (Garcia-Serra-
no y Menta-Garuz, 2022). En 2018 aparecié una nueva arquitec-
tura desarrollada por Google, que marco el inicio de una nueva era
en el PLN (Devlin et al., 2019). Se trata de una aplicacién a partir
de un modelo informatico que esta pre-entrenado con una can-
tidad inmensa de datos: 800 millones de palabras del BooksCor-
pus®y 2.500 millones de palabras de Wikipedia en inglés (y mucha
otra informacién de datos tomados de la actividad de usuarios en
la web). Bien conocidas son aplicaciones como ChatGPT? (atiin con
funcionalidades gratis), Midjourney* (aplicacion solo de pago) o
Copilots (disponible para Microsoft 365), y estan revolucionando la

https://paperswithcode.com/dataset/bookcorpus.
https://openai.com/chatgpt/.
https://www.midjourney.com/home?callbackUrl=%2Fexplore.

https://learn.microsoft.com/es-es/microsoft-365-copilot/mi-
crosoft-365-copilot-overview.
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forma de trabajar y el ocio, y su rapida implantacion en actividades
profesionales y de investigacion esta siendo impactante, aunque
son gestionados por grandes corporaciones e instituciones. Estas
aplicaciones han sido disefiadas (entrenadas) paralenguas (princi-
palmente el inglés) conocidas y no para su uso en textos muy técni-
cos o historicos (Garcia-Serrano y Menta-Garuz, 2021), aunque su
evolucion es muy rapida (Menta, Sanchez-Salido y Garcia-Serrano
el al, 2022; Sanchez-Salido, Menta y Garcia-Serrano et al., 2023).

En este trabajo se han utilizado tecnologias mas o menos
convencionales en informatica para que conformen un proyecto
como el que se presenta, sobre la colecciéon multimedia de docu-
mentos o “Catalogo universal de museos y yacimientos arqueo-
légicos de la Antigua Grecia” que contiene una descripcién de 154
museos y 277 yacimientos arqueolégicos con mas de 20.000 tex-
tos, casi 10.000 imagenes y mas de mil planos en AutoCAD (Gar-
cia-Serrano, Pafios y Férnandez, 2023).

Afrontar una coleccion de estas caracteristicas exige una
serie de decisiones sobre las tecnologias disponibles que faciliten
la realizacion de ciertas tareas mas o menos complejas (o funcio-
nalidades en terminologia relacionada con herramientas softwa-
re). Hay que conocer las posibilidades, estudiar su adecuacion a los
problemas de proyecto planteado y disefiar la solucion que resuelva
el acceso de los usuarios con interés en la informacién contenida.

Una maxima en este tipo de proyectos multidisciplina-
res es que siempre hay que tener en cuenta la estructura aportada
por el estudioso, y en este caso el catalogo se ha estructurado en
20 regiones distintas o zonas parciales de estudio. Estas regiones
coinciden, en el caso de Grecia actual, con las de su propia confi-
guracion regional. En el caso de Turquia, Italia y Chipre, la region
coincide con el propio pais.

De todas las regiones del catalogo, en este momento,
solo tenemos informacion disponible de 8 regiones, que consti-
tuyen una muestra suficiente para desarrollar el trabajo informa-
tico para su almacenamiento, procesado y acceso digital mas ade-
cuado a las caracteristicas intrinsecas tanto de la estructura como
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de la informacién contenida en el catalogo. Estas son: (1) ATE-
NAS: 9 Yacimientos y 4 Museos; (2) ATICA: 13 Yacimientos y1
Museo; (3) EL PELOPONESO: 45 Yacimientos y 5 Museos; (4) STE-
REA ELLADA: 27 Yacimientos y 4 Museos; (5) TESALIA: 10 Yaci-
mientos y 3 Museos; (6) EPIRO: 8 Yacimientos y 2 Museos; (7) MA-
CEDONIA: 12 Yacimientos y 2 Museos; (8) TRACIA: 3 Yacimientos
y 1 Museo.

A su vez, cada region tiene tres tipos de informacién cla-
sificada en Geografia e Historia, Varios y Yacimientos. Cada tipo
de informacion contiene en subcarpetas los documentos aporta-
dos por el autor en formato .doc (sub-carpeta entradas), las fotos
que van relacionadas a las entradas (en formato .jpg) (sub-carpeta
fotos) y los planos que van relacionados a las entradas (en formato
CAD) (sub-carpeta planos).

Segln se trate de la sub-coleccion de yacimientos o la de
museos, el contenido de los tres tipos de fichero (texto, foto o pla-
no) es diferente. Cada museo arqueoldgico consta de dos partes
bien diferenciadas: la informacién literaria y la informacién gra-
fica. La informacion literaria de un museo consta, en general, de
un Unico apartado en donde aparece la situacién concreta del mu-
seo dentro de la localidad en que se encuentra, y una descripcion
del material expuesto mas importante, estructurada sobre la base
de las diferentes SALAS que constituyen el museo. La informacion
grafica consta de (a) el Plano de la planta del museo con su distri-
bucion en SALAS, elaborado (AutoCAD) generalmente a partir del
escaneado de los planos que proporciona el propio museo, y que
se han reelaborado con las leyendas en espafiol; (b) Fotos propie-
dad del autor. Constituyen el 90% de la informaciéon grafica. Se han
realizado durante la visita al museo y estan ordenadas congruen-
temente con la descripcion de este. Cada una de ellas tiene un “pie
de foto” en el que se da cuenta del elemento concreto fotografia-
do; (c) En muy escasas ocasiones, fotos extraidas de internet o
escaneadas de alguna publicacién. Cada yacimiento arqueoldgico
consta también de informacion literaria y grafica, aunque diferen-
te a la de los museos. Por ejemplo, hay informacion literaria sobre

—67—



Encuentros y transformaciones

la forma de acceso, historia, mitologia, descripcién del yacimiento
y del museo (si lo hay) del mismo (en formato texto). La informa-
cién grafica contiene fotos aéreas del yacimiento (extraidas gene-
ralmente de internet, planos generales del yacimiento (elaborados
con AutoCAD) o fotos propiedad del autor.

Respecto a la tecnologia disponible, y sin danimo de ser

exhaustivos se citan las siguientes herramientas basicas para este
tipo de trabajos relacionados con las colecciones creadas y gestio-
nadas por humanistas.

O 00N O

I Voyant Tools® se trata de una aplicaciéon web (codigo li-
bre en abierto bajo licencia publica general GNU) para el
analisis de textos digitales, por ejemplo, analisis de fre-
cuencias, de concordancias y otros.

I spaCy’ es una libreria de software libre con licencia, para
procesamiento del lenguaje natural en Python y con muy
variadas funcionalidades.

I Omeka® es una plataforma en abierto para publicar y
compartir colecciones digitales enriquecidas con mate-
riales multimedia.

I NetLine® es una herramienta de libre acceso para re-
presentacion espacio temporal para la creacién de mapas
anotados a partir de colecciones OMEKA.

I Zotero®™ es un gestor de referencias bibliograficas que
permite crear, almacenar, organizar, compartir e inser-
tar esas referencias. Es software de cddigo abierto, mul-
tiplataforma y con complementos para navegadores de
Internet.

https://voyant-tools.org/.
https://spacy.io/.
https://omeka.org/.
https://www.netline.com/.
https://www.zotero.org/.
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I Solr es un paquete software para indexar grandes co-
lecciones de documentos, de libre acceso, que exige co-
nocimiento informatico para su uso. Muy util para el
desarrollo de sistemas de busqueda y visualizacién de
contenidos.

I WordPress® es una plataforma de gestion de contenido
utilizada para la presentacion visual. Permite crear pagi-
nas web funcionales que con ayuda de sus plugin facilitan
el desarrollo. De hecho, el 43% de las webs estan creadas
con WordPress (wordpress.com).

I Python® es un lenguaje de programacion de proposito
general muy utilizado en los estudios humanistas y socia-
les al disponer de numerosas y variadas librerias (progra-
mas predefinidos utilizables dentro de otro programa).
Necesitaun cierto nivel de conocimiento dellenguaje para
su uso.

Como antecedentes de digitalizaciéon de otros catalogos,
como es el caso del trabajo que se presenta, se describen breve-
mente dos proyectos de la UNED: El proyecto DIMH y el Musivaria.

El proyecto DIMH (HAR2012-31117; 2023 - 15) financiado
por el Ministerio de Economia y Competitividad en una convoca-
toria competitiva. De caracter multidisciplinar por sus participan-
tes y objetivos, incorpora un corpus digital compuesto por una co-
leccién de mapas, planos y dibujos (en formato de imagen) y 7792
fichas con texto semiestructurado. Para el analisis de la informa-
cion se utilizé la técnica de “analisis formal de conceptos” (FCA,
de sus siglas en inglés) que detecta relaciones entre contenidos y
posteriormente los organiza en base a esas relaciones. En la apli-
cacion de esta técnica al corpus DIMH, se representaron las fichas
mediante su texto y los términos en la taxonomia, y a continua-

11 https://solr.apache.org/.
12 https://es.wordpress.org/download/.
13 https://www.python.org/.
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cion, para hacer mas eficiente la ejecucion, se realizé un refina-
miento delainformacién, y se consiguié un sistema de informacion
mas cercano a los intereses de los usuarios, aunque su desarro-
llo se finaliz6 mas tarde que el proyecto de los humanistas, por lo
que no pudieron realizarse pruebas de satisfaccion de los usuarios
(Garcia-Serrano, Castellanos y Cigarran, 2015; Camara et al., 2016;
Garcia-Serrano y Castellanos, 2016; Castellanos y Garcia-Serrano,
2017). En este caso, hay una publicacion con contribuciones de los
participantes y no esta disponible el software desarrollado para
el servicio de la comunidad de historiadores, debido a la obsoles-
cencia del mismo y la ausencia de mantenimiento, una vez que el
proyecto competitivo acabd. Este es un problema bien conocido en
el entorno de las Humanidades Digitales, aunque esperamos que
iniciativas como CLARIAH-ES® (desde septiembre de 2023) apor-
ten una solucién en Espafia.

El segundo proyecto muy relacionado con este trabajo es
“Iconografia musivaria en la Peninsula Ibérica en época romana:
investigacion y difusion desde el campo de las Humanidades Di-
gitales” (Garrido Ramos, 2019). La palabra musivaria designa a
la técnica y arte de elaborar mosaicos. El proyecto es el disefio de
una herramienta informatica que permite la gestién de la infor-
macién recopilada sobre los mosaicos romanos encontrados en la
peninsula ibérica. El corpus de base usado para este proyecto es
el Corpus de Mosaicos de Espaila’é que atina almacenamiento de
datos graficos y textuales, modelos 3D, videos, presentacion de la
informacion mediante geolocalizacion, utilizacion de estandares
geograficos y vocabularios controlados. A partir de ese corpus se
crea inicialmente una base de datos con una muestra representa-
tiva de 141 municipios y distritos, con la intencién de ir amplian-
dola progresivamente, con 276 mosaicos, conteniendo informa-

14 https://biblioteca.juaneloturriano.com/Record/Xebook1-10583.
15 https://www.clariah.es/.
16 http://www.proyectos.cchs.csic.es/mosaicosromanos/.
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cion textual y geoespacial, asi como imagenes, videos y modelos
3D para conformar un completo catalogo. En su web de referencia?
se puede encontrar mas informacién y los contenidos completos
del proyecto.

Uno de los objetivos de este trabajo es determinar la ido-
neidad del uso de tecnologias de almacenamiento, indexacién y
busqueda para proyectos en Humanidades Digitales y ver como
estas tecnologias son mas adecuadas por diversos factores como
pueden ser la eficiencia o escalabilidad y en general, mostrar que
tecnologias como SOLR o directamente WordPress son mejores
que las bases de datos en los proyectos en Humanidades Digitales,
en los que se necesite realizar busquedas complejas para acceso a
la informacion por parte de los usuarios especialistas.

2. PROPUESTA DE DESARROLLO EN
DIFERENTES FASES Y SUS DISENOS

El objetivo global de este trabajo iba mas alla de encontrar una so-
lucion de almacenamiento mas sofisticada que la disponible ori-
ginalmente, la realizada por el autor D. Cesar Fernandez, que ya
era de mucha calidad desde el punto de vista de la organizacién de
contenidos. El objetivo era disponer de un sistema de navegacion
y bisqueda de informacion, teniendo en cuenta que la coleccion es
de gran tamafio.

El tipo de base de datos mas usado hasta la primera dé-
cada del siglo XXI son las bases de datos relacionales, el proyecto
MUSIVARIA HD usa este modelo de base de datos, en concreto usa
el gestor de bases de datos MySQL (de libre acceso). Pero cuando
los datos no tienen una estructura definida, los conceptos de ta-
blas, campos, registros, de las bases de datos relacionales pierden
su razon de ser y se necesitan otros conceptos de almacenamiento
basados en la indexacion de diversos objetos.

17 https://musivariahd.com/.
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SOLR (Searching On Lucene Replication)'® es un motor de
busquedabasado en Apachey enlalibreria LUCENE, escrito en JAVA
y de cddigo abierto. Entre sus caracteristicas principales se desta-
ca la posibilidad de restringir las bisquedas mediante filtrado, la
busqueda por facetas que ofrece sugerencias de filtrado, la clasifi-
cacion de los resultados de las busquedas, las bisquedas por sind-
nimos, o la integracién con bases de datos (Granger y Poter, 2014).
Solr funciona recorriendo los documentos seleccionados e incor-
porandonos a un indice, indexado, afladiendo las palabras clave de
los documentos. Este indice acepta datos de muchas fuentes, tales
como archivos XML, CSV, archivos Word o PDF. SOLR en lugar de
buscar en el texto mismo, realiza la busqueda de la palabra clave
del indice, y a continuaciéon indica en qué documentos se encuen-
tra dicha palabra clave. Es una tecnologia muy utilizada cuando el
corpus puede organizarse sobre la base de una ontologia, aunque
el campo de la ingenieria ontoldgica tiene sus propias técnicas y
tecnologias, que estan fuera de esta exposicion.

Finalmente hay que indicar que, al ser imprescindible di-
sefiar un acceso suficientemente 1til para los estudiosos del te-
ma, se ha desarrollado una aplicacion web para la fase de pruebas
de usuario que en este tipo de proyectos deben realizarse para su
puesta en explotacion asociando un buscador.

En lo que sigue, se describe el trabajo realizado para el
proyecto ARQUEOGRIEGOS en sus etapas de gestion y almacena-
miento de la documentacién y desarrollo de un sistema de bsque-
da para la visualizacién de los documentos. En la primera etapa se
seleccionan dos regiones de las 8 disponibles para probar las dife-
rentes aproximaciones.

El sub-corpus de trabajo seleccionado incluye todos los
tipos de datos sobre las regiones de Atica y Tracia. Los objetos son
documentos de texto (en formato .doc), documentos de hoja de
calculo (en formato .xls), archivos de imagen (en formato .jpg) v

18 https://solrtutorial.es/.
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archivos AutoCAD (en formato .dwg). Una vez probada la viabilidad
de la propuesta, se incluiran las 6 regiones restantes y asi desarro-
llar una segunda version, que aqui se presenta.

2.1. PRIMERA APROXIMACION: DISENO
DE UNA BASE DE DATOS RELACIONAL
Se ha implementado una base de datos relacional en la que insertar
lainformacion de los documentos del estudioso, de acuerdo con las
siguientes fases.

(1) Diserio de la estructura de la base de datos, atendiendo
a la distribucién de los documentos entregados por el humanista
sobre la region Atica se puede observar una estructura bien defini-
da en cada uno de los documentos de Word que hay por yacimiento
(ver tabla1).

Tabla 1. Estructura de los documentos de Atica

1D | cob | REGION | ARCHIVO | INTRO | ACCESO | HISTORIA | MITOLOGIA | YACIMIENTO | MUSEO
o g
2 0 LOS 11 REYES X

MITICOS DEL ATICA
3 1 ELEUSIS X X X X X X X
4 2  MEGARA X X X X X X X
R S S :
6 4 AIGOSTHENA X X X X X
7 5 ELEUTERAS X X X X X
I
9 7  SOUNION X X X X X
07 8 mJVSREIg LEL X X X X
11 9 THORIKOS X X X X X
12 10 VRAUNION X X X X X X X
13 11 ICARION X X X X X
14 12 MARATON X X X X X X X
15 13 RAMNOUS X X X X X
16 14 ANFIAREIO X X X X X
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Los documentos de texto tienen unos apartados clara-
mente definidos y con suficiente uniformidad y seran llevados a la
estructura de la base de datos. Asi se creard una relacién llamada
yacimientos en la que se crearan campos de identificacion como
ID, CODIGO, REGION, ARCHIVO y otros campos como INTRO, AC-
CESO, HISTORIA, MITOLOGIA, YACIMIENTO y MUSEO que seran
los que contendran la informacion textual como tal. Ademas de
esta relacion se crean otras tres, FOTOS, PLANOS y DOCS que con-
tendran las rutas de acceso de los demas recursos aportados por el
humanista como son las fotografias obtenidas desde camaras fo-
tograficas, planos digitalizados y otros documentos transforma-
dos a formato .jpg

(2) Formato de los datos a insertar en las relaciones. Los
datos aportados por el estudioso necesitan ser adaptados para po-
der ser insertados en la base de datos relacional. Asi, los documen-
tos .doc se convierten a texto plano, o a .xml, con cuidado con el
formato del tipo de codificacion, para que al insertarlos en la base
de datos los textos se mantengan de manera integra y no se pro-
duzcan sustituciones de unos caracteres por otros. En el caso de

21 otaicez2,L

SELECT = FROM “yoctatentos™

Mostartods | Nimerodeflss: 25 v|  Filtarfiss: | Buscaren ecta s Ordenar seginia cave: | Nigna
T =14 codgo  region archivo acceso nistoria mitologia yacimiento museo fotos _ pianas _ docs
@ 1 0 ATICA  GEOGRAFIADEL ATICA o o
LOS 11 REYES MITICOS
. 2 OATICA oo amca o ]

iy
s ! e — i e [ i o e
CESCEDICET 0 AT CEm i Mo s T e oot
o s oo 5 3mon HEAAONDE S oy P o Dt snc oL et st s
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Figura 1. Vista de la Relaciéon YACIMIENTOS en servidor local
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las imagenes .jpg de las fotografias, planos y documentos hay que
adaptar los nombres de los archivos para que sean accesibles desde
enlaces de hipervinculo.

Para habilitar el acceso a la base de datos en primer lugar
se necesita una plataforma que la almacene y otra que posterior-
mente permita acceder a los datos, esto es un servidor local reali-
zado con la aplicacién XAMPP (Apache, MySQL y PHP) con el mo-
tor de bases de datos MySQL para crear y consultar la base de datos
(figura 1) y un servidor remoto, para el que se habilité un subdo-
minio para la realizacion de pruebas de rendimiento en un entorno
de produccion, como se describe en la memoria del trabajo fin de
master de D. Francisco Pafios Merino (Pafios, 2023).

2.2. DISENO DE UN BUSCADOR WEB

BASADO EN LA INDEXACION

La configuracion del sistema implementado con la herramienta
SOLR ha seguido los siguientes pasos.

Paso 1, creacion de la coleccion: Si los documentos que
necesita indexar estan en formato binario, como Word, Excel, PDF,
etc., la herramienta SOLR incluye un controlador (que utiliza Apa-
che Tika') para extraer texto para indexarlo en SOLR. Se crea la co-
leccion con un esquema personalizado, ARQUEGRIEGOS-ESQ, con
un disefio interactivo a través de una interfaz web de SOLR.

Paso 2, seleccion del modo de esquema. La siguiente de-
cisiéon que tomar es la granularidad de los documentos que se in-
sertaran en la coleccion para su indexacion y es clave pensar en lo
que los usuarios del sistema querran encontrar y ver en las res-
puestas a sus busquedas (Granger y Potter, 2014). En el sub-corpus
de trabajo inicial de las regiones de Atica y Tracia, los textos son
grandes y se organizan en apartados como introduccién, acceso,
historia, mitologia, museo...

19 https://tika.apache.org/.
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Esta estructuracion subyacente proporciona una base
para plantear una granularidad media a la hora de definir los cam-
pos del esquema. No seria una estrategia buena la de introducir en
un Gnico campo todo el texto de un documento (granularidad alta),
al igual que tampoco lo seria definir multitud de campos para cla-
sificar por ejemplo los elementos de caracteristicas de las cons-
trucciones de los yacimientos (tipos de columnas, tipos de edifi-
cios...), pues los propios textos dan descripciones muy generales
mas que detalles.

Sera importante también en la definicion del esquema di-
ferenciar qué campos se indicaran como indexados y cuales como
almacenados, los primeros son aquellos que son determinantes
desde la perspectiva del proceso de busqueda y los segundos aque-
llos que no, pero que igualmente son Uutiles para mostrar los re-
sultados de una bisqueda. Para la realizacion del esquema de esta
coleccion se definen los campos:

1 ID numerador general de la coleccion.

1 CODIGO c6digo de la region siguiendo el formato de los
documentos entregados por el humanista.

I REGION nombre de la region de la Antigua Grecia.

I ARCHIVO nombre original del archivo entregado por el
humanista, suele referirse al nombre del yacimiento.

1 INTRO texto de introduccion del documento.

I ACCESO informacién sobre como es el acceso al yaci-
miento.

I HISTORIA informacion recopilada sobre la historia del
yacimiento.

I MITOLOGIA informacién sobre los episodios mitolégi-
cos relacionados con el yacimiento.

I YACIMIENTO informacion relacionada con el propio ya-
cimiento como tal.

I MUSEO informacién sobre el museo, si existiera, en el
propio yacimiento.
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I FOTOS nuimero de imagenes fotograficas disponibles
para el yacimiento.

I PLANOS nimero de imagenes de planos del yacimiento.
1 DOCS numero de otro tipo de imagenes del yacimiento.
1 LANG idioma del documento.

I TIMESTAMP fecha de registro del documento.

SOLR creara el esquema con los campos anteriores y de-
cide los parametros de cada uno de los campos. A continuacién, se
muestra una tabla con estos parametros para los campos genera-
dos en el esquema SQL.

La asignacion automatica de los tipos de campo de SOLR,
es de cuatro tipos:

I Campo de identificacion del documento, en este grupo
se ha clasificado a campo ID.

I Campos de gestion del documento, en este grupo se en-
cuadrado los campos CODIGO, REGION, ARCHIVO, TIME-
STAMP y LANG que son campos que basicamente contie-
nen informacion relacionada con el propio archivo y que
no contiene un texto interesante para el analisis de este.

I Campos de informaciéon del documento, se encuadran
los campos INTRO, ACCESO, HISTORIA, MITOLOGIA, YA-
CIMIENTO y MUSEO que como ya sabemos, o intuimos,
son los campos en los que hemos incluido la informacion
textual de los documentos.

I Campos numéricos del documento, se encuadran los
campos FOTOS, PLANOS y DOCS que contienen datos nu-
méricos sobre el nimero del elemento de esos tipos (fo-
to, planos y docs) que se entregaron para cada uno de los
yacimientos.

En caso de que la asignacién automatica de campos no
fuera considerada la mas adecuada, existe la opcion de crear los
campos manualmente. Si bien en este proyecto la distribucion de
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la informacion aportada por el estudioso esta muy definida y los
formatos en los que se almacena esa informacioén también, la cla-
sificacion automatica es optima y ha detectado automaticamente
correctamente todos y cada uno de los campos.

A continuacion, se ingresaron cada uno de los documen-
tos de texto de laregion Atica en el sistema (16) en el sub-corpus de
prueba. Ademas, se insertan los 6 documentos de la region Tracia,
que permitiran hacer pruebas sobre el sub-corpus de trabajo. En
su momento se habilité un acceso remoto en la direccion privada,
pero solo de prueba, no se podia poner en explotacion esta version.

2.3. EJEMPLOS DE BUSOL{EDAS PARA
ACCESO A LAINFORMACION

Como el sub-corpus de trabajono es muy extenso, se hace unaprue-
bapreviaconlaherramienta VOYANT (ver figura 2), ymanualmente
estudiar algunos aspectos de los documentos, aspectos relaciona-
dos con las palabras de los textos. Asi se comprueba con la lectura

@ Lineas de birbuja &5 Colocaciones

Documento Izquierda Téminos | Derecha
11. ICARION siempre se levantaba cerca del  teatro . Otra posibilidad es que se
] 13. RAMNOUS por su forma tan simple,  teatro (36) de Ramnous. Como civea
1 13. RAMNOUS que se ha conservado del  teatro . Elteatro y el espacio
1 13. RAMNOUS ha conservado del teatro. EI  teatro y el espacio de alrededor
] 13. RAMNOUS Alrededor del gimnasio y del  teatro se encuentran las ruinas de
14. ANFIAREIOQ ocupan hoy los pedestales. El  teatro (c) se encuentra detrds y
| 14 ANFIAREIO parte de su escena Al teatro se entraba a través de
¥ 14. ANFIAREIO reconstruida columnata del proscenio del  teatro con 8 semicolumnas doricas entre
14 ANFIAREIO lo que queda del llamado  teatro del altar. En su forma
14 ANFIAREIO VolVaC)el teatro era mas grande y su
+  14. ANFIAREIO santuario, se decidié desmantelarel  teatro y utilizar sus piedras como
i 9. THORIKOS de la torre cuadrada, del  teatro y del gora ddrica. La
# 9. THORIKOS Escuela Americana de Estudios Clasicos (  teatro )y en 1893 porla
9. THORIKOS a nifios. Al norte del  teatro se encontraron tumbas de los
7 9 THORIKOS encuentra inmediatamente al sur del  teatro (13, 16) se encontraba en
9. THORIKOS del siglo IV a.C.El  teatro (Fy9a13
3. THORIKOS sur de la orquestra del  teatro se construyese un cementerio contempordneo
7 9. THORIKOS talleres y galerias alrededor del  teatro muestran la densidad de la
7 9 THORIKOS lado del graderio oeste del  teatro esta la llamada Casa 2
7 9. THORIKOS un patio. La separa del  teatro un estrecho camine que sube
7 9 THORIKOS la ladera. Al sur del  teatro y al oeste del cementerio
14. ANFIAREIO para ¢l estudio de otros  teatros puesto que se conserva una

Figura 2. Capturas de la web de VOYAN TOOLS
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de los documentos, que la palabra “teatro” aparece en los yaci-
mientos de THORIKOS, ICARION, RAMNOUS, ANFIAREIO en Ati-
cay ABDERA y MARONEIA de Tracia. Se comprueba que salvo ICA-
RION (uso genérico del término), todos tienen restos de un teatro.

Si buscamos la palabra “teatro” en la base de datos im-
plementada, se obtiene la respuesta de la figura 3.

Los natiazgos s as

Las excavacionss enpezaiona

NNNNNN

Guargar esta cansuta on tavortos

Figura 3. Consulta del término TEATRO en la base de datos

Se producen también 6 coincidencias, es decir el termino
aparece en 6 yacimientos, a partir de la consulta (que exige cono-
cimiento no basico del lenguaje SQL):

SELECT COUNT(*) AS num_ coincidencias FROM ya-
cimientos WHERE (CONVERT('id" USING utf8) LIKE
‘%teatro%’ OR CONVERT( codigo’ USING utf8) LIKE
‘%teatro%’ OR CONVERT('region’ USING utf8) LIKE
‘9%teatro%’ OR CONVERT( archivo' USING utf8) LIKE
‘9%teatro%’ OR CONVERT(intro. USING utf8) LIKE
‘9%teatro%’ OR CONVERT('acceso’ USING utf8) LIKE
‘9%teatro%’ OR CONVERT( historia® USING utf8) LIKE
‘%teatro%’ OR CONVERT( mitologia” USING utf8) LIKE
‘9%teatro%’ OR CONVERT('yacimiento’ USING utf8)
LIKE ‘%teatro%’ OR CONVERT( museo USING utf8)
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LIKE ‘O%teatro%’ OR CONVERT( fotos' USING utf8)
LIKE ‘%teatro%’ OR CONVERT('planos USING utf8)
LIKE ‘%teatro%’ OR CONVERT( docs’ USING utf8) LIKE
‘Yteatro%’);

Elusuario puede leer el campo por completo, pero se acce-
de a él de manera mas engorrosa que en el caso anterior, que lo
mostraba en pantalla, por lo que no es una solucién aceptable para
usuarios no informaticos. Finalmente, para el sub-corpus dispo-
nible en un servidor Solr se configura la consulta QUERY con sus
parametros como se muestra en la Figura 4 (esta aplicacion ya no
esta disponible en aquella primera version, pero si disponible en
la version actual segun se describe en la siguiente seccion de este
documento).

Para mejorar la visualizacién anterior, se transformo la
respuesta Solr a formato JSON y se implement6 una pagina web
para este proyecto con el administrador de contenidos WordPress,
con una aplicacion, WPSOLR, que lo comunicaba con SOLR (solo
para Windows). La visualizacion de la pregunta se muestra en la
figura 5 (Pafios, 2023).

La mejora de visualizacion de los resultados con respecto
a la de una base de datos es notoria, pues la inspeccion es directa

_ <

Figura 4. Biisqueda y resultados en SOLR
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Figura 5. Primer buscador y vista de los resultados

para el termino TEATRO

(con o sin pagina web). También se puede asociar a la base de da-
tos una pagina web para mostrar los resultados de las busquedas
SQL, pero en Solr es posible ademas implementar que se muestren
todas las apariciones del término en cada documento. Finalmen-
te hay que indicar que cualquier comparacion relacionada con los
tiempos de acceso o ejecucion de consultas en ambas tecnologias
también beneficia la segunda aproximacion.

En este momento ya se podia decidir la aproximacion mas
adecuada para trabajar con un gran ntimero de archivos textuales,
los correspondientes a las 8 regiones, e incluir las fotos y los pla-
nos en la actual aplicacién de acceso a la informacion del catalo-
go aportado por el estudioso. En la siguiente etapa, se incluyen las
imagenes de la coleccion y se realizan las mejoras que se indican en
la siguiente seccién.
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3. APLICACION PARA EL ACCESO

A LA INFORMACION DEL CATALOGO

La segunda version de la aplicacion web y del buscador se ha rea-
lizado para incluir las imagenes del corpus multimedia. En cuanto
a las herramientas adicionales necesarias, se han empleado, por
ejemplo, Notepad++ para una edicién avanzada y eficiente sobre
archivos de texto y de otros formatos, Visual Studio Code para editar
el codigo en Python, un lenguaje de programacion flexible, versatil
y con gran cantidad de bibliotecas y médulos de ayuda para crear
los scripts (programas) necesarios para la implementacion de las
funcionalidades del proyecto o también, SOLR y WordPress ya in-
troducidas en este trabajo.

La preparacion del corpus también ha variado. Primera-
mente, se transforman los ficheros en formato .doc a texto plano
(formato .txt), creando ficheros con un nombre que se corresponde
exactamente con la ruta de su localizacion en la coleccidn, esto es
el nombre de cada una de las carpetas que le contienen. Por ejem-
plo, “Atenas” para el fichero que contiene informacion sobre “EL
MUSEO ARQUEOLOGICO DE EL PIREO”. A continuacién, se genera
un Unico fichero en formato XML (lenguaje de marcado) tanto con
el contenido de cada uno de los dicheros en formato .doc como una
etiqueta que indica su contenido.

Un poco mas en detalle. En el fichero XML, habra infor-
macion de cada fichero .doc entre dos etiquetas: <doc></doc>. A
su vez en cada fichero habra marcas o etiquetas para indicar el tipo
de contenido (semantica). Por ejemplo, si observamos el fichero
ELEUSIS.doc hay unas secciones, que, observando otros docu-
mentos de otros yacimientos, vemos que se repiten en todos ellos
y que son exactamente: INTRO, contiene el nombre del yacimiento
y una breve cita; ACCESO, informacion sobre como se accede al ya-
cimiento; HISTORIA, informacién sobre la historia del yacimiento;
MITOLOGIA, informacioén sobre los episodios mitolégicos rela-
cionados con el yacimiento; YACIMIENTO, informacion técnica y
descriptiva de los elementos arquitectonicos y otros del yacimien-
to; MUSEO, en algunos yacimientos ademas del propio yacimiento
hay un museo que se describe en esta seccion.
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Para indicar cuales son las secciones se utilizan las eti-
quetas o marcas <field></field>. Con lo que se crea un fichero
que contiene toda la estructura de este tipo de documentos (ver
figura 6).

<docs>
<doe>
<field name="id"></field>
<field name="region"></field>
<field name="archivo"></field>
<field name="Intro"></field>
<field name="Acceso"></field>
<field name="Historia"></field>
<field name="Mitologia"></field>
<field name="El yacimiento"></field>
<field name="El museo"></field>
</doc>
</dccs>|

Figura 6. Estructura en etiquetas XML
del contenido de los ficheros de texto

Ahora hay que utilizar un programa Python, o script que
de cada fichero de texto plano cree un contenido diferente en
nuestro XML pero que el texto que contiene se inserte en la eti-
queta correspondiente. Son necesarios varios scripts, y cuando se
ejecuta el dltimo script, se crea automaticamente el fichero tinico
XMLy se puede comprobar en la Figura 7 como se ha rellenado con
la informacion que ha recogido de cada fichero en texto plano.
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Figura 7. Vista parcial del fichero XML resultado del proceso de los ficheros textuales
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A continuacioén, se ha procedido a preparar el corpus de
fotos (imagenes) y de planos de las 8 regiones. Para integrar 4746
imagenes que se corresponden a las distintas regiones del cata-
logo de arqueogriegos, hay que descargarlas y el primer paso, es
identificar la estructura de ficheros del catalogo, como en el caso
de los ficheros de texto. El segundo paso es decidir la estructura
de las imagenes dentro del XML, y se ha optado por la siguiente
estructura:

1 ID: El identificador de cada imagen insertada en el XML.

1ID_ENTRADA: El identificador que se indica de la entra-
da a la que va asociada la imagen.

I TIPO: Si la imagen consiste en que es una Foto o un
Plano.

I REGION: Regidn a la que pertenece la imagen.

I ARCHIVO: Nombre del Yacimiento o Museo al que per-
tenece.

I NOMBRE: Nombre de la imagen.
I RUTA: Ruta completa de la imagen.

Una vez ejecutemos el script, en la figura 9 se muestra un
ejemplo de lo que seria el resultado final del XML.

Archive Editar Buscar Vista Codificacion Lenguaje Configuracién Herramientas Macro Ejecutar Complem
cfHE R GRIsaD|de/ag|lax(FE 1 EEERRw®

E!zrnl m.resultado.xml \Jl
1 [<imgs>
<img>
<field name="id"></field>
<field name="id entrada"></field>
<field name='tipo"></field>
<field name="region"></field>
<field name="archivo"></field>
<field name="nombre"></field>
<field name="ruta"></field>
</img>
</ imgs>|

HOW®-0U b wNF

(e

Figura 8. Estructura en etiquetas XML
del contenido de los ficheros de imagenes
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<Pl version='1.0" encoding='utf-8:7>
2 El<decs>

lanta general del yacimiento de Abdera</fisld>

p-content/uploads/2024/04/Diape-1. 10-E1-Edificio-Maxédn. pg</ field>

</ £iala>
trada”>Diapo 1.11¢/£ield>
>FOTO</ £ald>

>heeps://albals.l ed. P ape-1.1. 11 Apg</fiald>

r>a</gield>
1 entrada">Diapo 1.12¢/field>
">POTOS/ Folds

>hteps://albali.l ed p-content/uploads/2024/04/piapo-1.12-Ternas . jpg</field>

">5¢/field>
da">Diapo 1.13</field>

o' >Monumento funerarios/fisld>
>https://albali.lai.uncd. 33 apo-1. Ipge/fields

/ Eiold>
trada">Diapo 1.14</£ield>

Figura 9. Vista parcial del fichero XML resultado del
proceso de los ficheros con imagenes

En el caso de los planos AutoCAD, los ficheros (formato
.dwg) se transforman a fichero imagen (en formato .jpg). Como los
archivos de AutoCAD, tienen licencia de pago y su manipulacién
requiere de manejar esta aplicacion, se utiliza una herramienta que
permite convertir archivos .dwg a .dxf que es de uso libre, se lla-
ma ODA File Converter® y a continuacion se utiliza un script Python
propio que permite la conversién de multiples archivos de formato
.dxf (LibreCAD) a .jpeg. Ahora, teniendo todas las imagenes en for-
mato adecuado se aplica un script que convierte esas imagenes a
un tnico XML bien formateado. En este caso la gestion del script se
va a realizar desde la nube ya que Google Colab no permite el reco-
rrer carpetas en un entorno local debido a las restricciones de per-
misos. Por ello se usara Google Drive como herramienta adicional.

Una vez indexado el fichero tnico en Solr e ingresado
en las paginas web realizadas con WordPress en un servidor de la

20 https://www.opendesign.com/oda_ online_ converter.

ps://albali.] ed. P apo-1.1-Pl a a. §pa</ Eiel:

a>
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UNED (usando el plugin llamado WP All Import) puede accederse a
la informacién® como se muestra en la figura 10 y convertirlas en
entradas de WordPress.

ARQUEOGRIEGOS @@=

ATENAS ATICA ELPELOPONESO EPIRO MACEDONIA STEREA ALLADA TESALIA  TRACIA

OEOORAFIAEHISTORIA  TRACIA TRACIA FISICA 5 Q CLASE DE

ENTRADA

HISTORIA DE TRACIA -
TRACIA

UL 'YACIMIENTOS
Histori j0s. pueblo de la B et s N UES

pea, aparecen en 3 T

el extremo SE de los Balcanes en GEOGRAFIAE
tomo al 1200 ord i — K LISTORES

GEOGRAFIAEHISTORIA | TRACIA TRACIA | VACIMIENTO.

GEOGRAFIA DE ZONI - TRACIA
TRACIA - TRACIA

las naves que habian
Geografia Tracia se encuentra en isco las arrimaron los
1a parte nororiental de Greciay capitanes por orden de Jerjes a la
esté bafiada al sur por ol mar playa..

Figura 10. Captura de pantalla de la aplicacién (2024)

En el mend de la aplicacion web el usuario observa las
distintas categorias de las distintas regiones en las que se dividen
todas las 163 entradas de la coleccion y sus tipos primarios. Para
realizar una bisqueda no navegando, en el apartado del icono de la
lupa en la parte superior a la derecha se encuentra el cuadro de bus-
queda que se abrira para buscar en el catalogo de Arqueogriegos.

CONCLUSIONES

En este articulo, se presenta un problema, explotar un corpus mul-
timedia digital, y dos posibles soluciones tecnoldgicas que ayudan
a plantear el desarrollo final de la solucién tecnolégica para su
explotacion.

21 https:arqueogriegos.iatext.ulpgc.es/.
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Se muestra como las bases de datos se pueden utilizar,
pero que no son la mejor tecnologia de almacenamiento para alo-
jar corpus con muchos documentos textuales y, en cambio, si lo
son las bases de datos NoSQL y herramientas tecnolégicas como
SOLR, mejorandose tanto la eficiencia en términos de velocidad de
buisqueda y respuesta como la facilidad de acceso a la informacion
por usuarios no informaticos.

Se ha trabajado no solo en la aplicacién web (en sus varias
versiones) para acceder a la informacion sino también en aspectos
relacionados con su disponibilidad a través de un buscador web.

El trabajo que se va a realizar a continuacion es la prueba
con usuarios para evaluar la adecuacion de la aplicacion al catalogo
y las necesidades de los estudiosos del tema. Ademas, ya se esta
gestionando la disposicién como recurso en abierto tanto de la co-
leccién multimedia como de las diferentes aplicaciones.
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Resumen

Este articulo presenta las primeras fases del desarrollo de un sistema de
etiquetado automatico para catalogos de exposiciones artisticas, con el fin
de extraer informacion estructurada e integrarla en la ontologia OntoEx-
hibit y su correspondiente grafo de conocimiento.

Para la implementacién del sistema se utilizan técnicas de pro-
cesamiento de lenguaje natural y aprendizaje profundo, mediante el di-
seilo de un modelo LSTM bidireccional, para el reconocimiento de enti-
dades nombradas y elementos especificos propios de la estructura de la
informacién presente en los catalogos objeto de estudio. Los resultados
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preliminares del modelo, aunque prometedores, evidencian la necesidad
de ajustar métricas como la puntuacién F1y optimizar el reconocimien-
to de entidades anidadas. Este enfoque representa un avance significativo
en la automatizacién del analisis de grandes corpus textuales en el dominio
del arte.

Palabras clave: Etiquetado automatico, catalogos de exposiciones artis-
ticas, procesamiento de lenguaje natural (PLN), aprendizaje profun-
do, reconocimiento de entidades nombradas (NER), Ontologia, grafo de
conocimiento.

Abstract

This paper presents the initial phases of the development of an automatic
tagging system for art exhibition catalogs, aimed at extracting structured
informationand integrating it into the OntoExhibit ontology and its corres-
ponding knowledge graph.

For the system’s implementation, natural language processing
techniques and deep learning are applied through the design of a bidi-
rectional LSTM model for named entity recognition and specific elements
inherent to the information structure present in the studied catalogs.
While the preliminary model results are promising, they underscore the
need to refine metrics such as the F1 score and optimize the recognition
of nested entities. This approach represents a significant advancement in
automating the analysis of large textual corpora in the art domain.

Keywords: Automatic labeling, art exhibition catalogs, natural language
processing (NLP), deep learning, named entity recognition (NER), ontolo-
gy, knowledge graph.

1. INTRODUCCION

Esta propuesta se realiza en el contexto de tres proyectos de in-
vestigacion (UMA20-FEDERJA-126, PY20_ 00508 y PID2021-1250
37NB-100) [1] que se estan desarrollando de manera simultanea y
que cuentan entre sus objetivos el desarrollo de mecanismos que
permitan la extracciéon automatica de informacion estructurada
de catalogos de exposiciones artisticas. Este objetivo se incardi-
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na, a su vez, en un objetivo de mayor alcance: nutrir la ontologia
OntoExhibit [3], desarrollada ad hoc para el modelado del dominio
de las exposiciones artisticas y generar el correspondiente grafo de
conocimiento.

Se debe tener en cuenta que lo habitual es la creacion de
un catalogo, resultado de la exposicién que recopila la informacion
relevante de esta y la lista de las obras expuestas. Tanto la cantidad
de catalogos con los que se cuenta como la informacion relevante
que contienen hace casi imposible plantearse la extraccion de la
informacion de cada uno de ellos, de forma estructurada, mediante
un proceso meramente manual.

Por tanto, se ha tomado la decision de que, para conseguir
el objetivo de extraer la cantidad ingente de informacion de forma
estructurada de manera que se facilite el proceso de integracion
de ésta en el grafo de conocimiento de la ontologia mencionada,
se debian aplicar técnicas de procesamiento de lenguaje natural
(PLN). Estas cuentan con un gran potencial para llevar a cabo pro-
cesos de extraccion de informacién de grandes corpus textuales.
Concretamente, la extraccion de informacion ha consistido en la
obtencion de informacién estructurada de textos escritos en len-
guaje natural y en formatos no legibles para una maquina.

La informacion que se puede extraer de los catalogos de
arte es de muy distinta indole y, por tanto, se podria decir que la
implementacién de los procedimientos de PLN ha dado lugar a
laintegracion de distintas formas de reconocimiento. Asi, se ha te-
nido en cuenta el reconocimiento de entidades nombradas (NER)
[2], pero también mecanismos especificos para la extraccion de
informacion propia del género catalogar, como la asociada a la
identificacion y descripcion de las obras artisticas que comprende
cada catalogo.

Para la extraccion automatica de la informacién, se ne-
cesita el etiquetado de los textos, es decir, la delimitacion de las
distintas entidades o informacion que se identifican. Dado que,
como ya se ha mencionado, un procedimiento manual ha quedado
descartado, en este articulo se presenta un sistema de etiqueta-
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do automatico basado en técnicas de IA y, mas concretamente, en
modelos de aprendizaje automatico.

Este articulo es una primera aproximacion para la crea-
cion del sistema de etiquetado.

2. CONSIDERACIONES SOBRE PLN

Previo al comienzo de la preparacion de los datos se realizé un
analisis exhaustivo de los distintos catalogos con los que se conta-
ba. Se analiz6 la estructura completa, la parte de texto ensayistico
y la lista de obras que constituyen lo que se conoce propiamente
como el catalogo y la informacion la estructura de cada uno de los
elementos de informacion de las obras.

Se observd que las estructuras usadas en los catalogos
no eran las mismas para todos ni tampoco la informacién que se
incluia.

De acuerdo con esto, y dada la posibilidad de usar distin-
tas técnicas de PLN, se hizo un analisis de cada una de ellas apli-
cando criterios de acuerdo con los textos que se iban a procesar y la
conveniencia del uso o no de la técnica considerada.

1. Se realizaron pruebas para el etiquetado automatico
mediante técnicas de PLN tradicionales a fin de crear un
sistema basado en expresiones regulares y procesamien-
to semantico contextual mediante el uso de expresiones
regulares para encontrar las entidades con un comple-
mento semantico basado en el cambio de estado para
identificar contextos como se propone en (Diez Platas et
al., 2021). La eficacia de estos sistemas es alta, especial-
mente en textos en los que se identifiquen caracteristicas
muy especificas, se cuente con pocos textos y con pocas
regularidades.

Los resultados fueron buenos dada la posibilidad de defi-
nir reglas especificas para cada uno de los tipos de catalo-
gos. Sin embargo, la complejidad de las especificaciones y
la diversidad de los contextos es grande.
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2. Se descart6 un sistema de aprendizaje automatico (ma-
chine learning) debido a la necesidad de informacién pro-
cedente del contexto de las frases y la secuencia de eti-
queta de estas, ya que las frases pueden ser muy largas
en los textos y estos sistemas no tienen capacidad para
capturarla.

3. Se analiz6 un modelo de aprendizaje profundo (deep
learning). Concretamente, un modelo de memoria de
tiempo largo y corto (LSTM) bidireccional. Una red LSTM
bidireccional combina dos LSTM que funcionan cada una
en un sentido (izquierda-derecha, derecha-izquierda),
proporcionando una cantidad infinita de contexto para la
red que proviene de ambos lados de una palabra y elimi-
na el problema del contexto limitado que se encuentra en
otros modelos (Chiu & Nichols, 2016), vease Figura 1. Esta
técnica mejora el rendimiento del problema en cuanto a

Backward /m’
S

LS™
Tag Scores %
Best Tag
(o}

Sequence

(o

Figura 1. LSTM bidireccional. Fuente:(Chiu & Nichols, 2016)
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la clasificacion o etiquetado de las frases, ya que captura
el contexto y el aprendizaje es suficientemente rapido.

Por tanto, se decide por la tercera opcion se la que se
muestra su estructura principal en la figura 1, considerando la in-
formacion de entrada y las etiquetas de salida.

3. METODOLOGIA Y DESARROLLO

La propuesta que se presenta en este articulo pretende llevar a cabo
las fases presentadas en la Figura 2, algunas de las cuales se en-
cuentran todavia en proceso de desarrollo.

Eiquetaco manual para.

creacion del Corpus de
| entreramientos y vaiidacien

Entrenamiento del modelo

Resultados

Figura 2. Procesos de entrenamiento y validacién del modelo,
ejecucion del modelo y resultados obtenidos. Elaboracién propia

Como se puede ver se realizan unas primeras fases de
preparado de textos para el entrenamiento del modelo y una vez
que se valida se procesa el conjunto completo de catalogos y se
obtiene un archivo en formato JSON que servira para la obtencion
futura de los triples que se integraran en el grafo de conocimiento.

En este articulo se presenta el proceso en profundidad la
preparacion de los datos de entrada para el entrenamiento del mo-
delo, el modelo elegido y los primeros resultados de validacion.
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3.1 PREPA‘RACI(’)N DE LOS TEXTOS‘
Y CREACION DEL CORPUS DE CATAITOGOS
PARA ENTRENAMIENTO Y VALIDACION
En primer lugar, se recopil6 un conjunto de catalogos procedentes
de distintos organismos y fundaciones, casi todas ellos de carac-
ter actual, obtenidos, especialmente, de galerias y centros de arte
contemporaneo. El motivo de esta decision es que, en el contexto
de nuestra investigacion, estos circunscriben un panorama actua-
lizado del ecosistema expositivo espafiol. De igual modo, la se-
leccion de los catalogos estuvo guiada por criterios de diversidad,
a fin de configurar una muestra lo mas representativa posible de
las distintas caracteristicas de edicion y forma de maquetado de la
informacion. Se tuvo en cuenta catalogos de exposiciones indivi-
duales y colectivas, de instituciones publicas y privadas, de indole
heterogénea, con estructuras tradicionales e innovadoras. Como
requisito previo, estos catalogos debian ser de acceso abierto y en-
contrarse digitalizados en linea. Ademas, se llevd a cabo una cla-
sificacion de acuerdo con el estilo de los distintos catalogos para
futuras funcionalidades que estan previstas en el sistema, como la
clasificacion de los catalogos a partir de los patrones de caracteris-
ticas estructurales diversas: organizados por secciones dedicadas
a colecciones de piezas; por secciones dedicadas a artistas, en las
que las piezas son items dentro de ellas, es decir, donde el artista
creador es el verdadero protagonista del catalogo y no la pieza per
se; por fichas descriptivas de las obras, donde el creador es tinica-
mente un metadato mas; etcétera. Hay que tener en cuenta, ade-
mas, que los catalogos contemporaneos, que son los que constitu-
yen el foco de atencion de nuestros proyectos, cuentan con mucha
mas informacion y distintas formas de disposicion que la que po-
demos encontrar en los catalogos histdricos, tal y como se describe
en (Gabay et al., 2021), en los que se aprecia una disposicion estable
de los datos y de la informacion sobre el autor.

En todos los catalogos analizados aparece la informacién
referente al artista o artistas participantes en la exposicion, el lu-
gar y momento de celebracion, el comisario y comité organizador,
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la entidad responsable de su realizacion y otros datos de interés
muy relevantes para un analisis del ecosistema expositivo comple-
to, como menciones a exposiciones anteriores, ademas de, como
es de esperar, la informacion catalografica, en general numerada
(aunque no siempre fiel a la disposicién habitual) y con datos clave
como el titulo de la pieza, su creador, la fecha de creacion, la técni-
ca de elaboracién, las dimensiones y, en algunos casos, el propie-
tario actual y/o propietarios previos, ademas del lugar de creacion,
exposiciones anteriores, texto descriptivo e imagen. Asimismo, se
debe indicar que, en general, aparece también texto unas veces con
referencia al creador y su historia y otras veces textos ensayisticos
acerca de la exposicion y cuestiones relacionadas.

Las entidades que se van a identificar estan formadas, en
general, por varias palabras, y se encuentran situadas en distintas
partes del texto. El resto de la informacion especifica suele estar
estructurada, generalmente en modo de listas anidadas y hacia el
final de los catalogos. No obstante, como ya se ha indicado, la esta-
bilidad no esta garantizada ni tampoco un formato fijo, lo que hace
que el proceso de etiquetado y la subsecuente extraccion de infor-
macion sea una tarea muy compleja. De este modo, el etiquetado se
realiza con detenimiento y revisando punto por punto el catalogo
en toda su extension para identificar todas aquellas entidades re-
levantes para el objetivo establecido.

Originalmente, los textos se obtuvieron en formato pdf.
Posteriormente se convirtieron en texto plano y se limpiaron para
la eliminacion de simbolos y términos no relevantes que podrian
dar problemas en el procesamiento y etiquetado automatico. A
continuacion, se etiquetan siguiendo una guia previamente elabo-
rada con el protocolo de etiquetado.

Creacion de una guia de anotacion

Con el objeto de proceder al etiquetado de los textos, se
construye una guia de anotacion en la que se definen las etiquetas
que se van a usar para delimitar los elementos de informacién que
se pretende rescatar de los catalogos.
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Entre estas, se seleccionaron tanto las etiquetas habitua-
les para la identificacién de entidades nombradas (personas, or-
ganizaciones, etc.), como etiquetas para marcado de la estructura
basica del catalogo.

Dado que muchos de los elementos que se identifican
cuentan con informacion adicional, para representar con seman-
tica completa la informacion, se consideraron también algunos
atributos especificos para algunas etiquetas.

En total se han considerado 17 etiquetas.

Las etiquetas que se van a usar para las entidades nom-
bradas son:

I Etiqueta para persona (etiqueta person) con el atribu-
to role que puede tomar los siguientes valores: creator,
owner, funder, exhibitionCurator, museumCurator, exhibi-
tionManager, assistant.

Se identificacién igualmente las personas que intervienen
en la edicion del catalogo como entre otros el autor (atri-
buto autor) y otros como los maquetadores y editores.

I Etiqueta para instituciones (etiqueta institution) que
puede contar con dos atributos, para determinar el tipo
de institucion (atributo type) con posibles valores: mu-
seum, foundation, company, gallery, artCentery el atributo
role para indicar el papel que desempeiia la institucion en
la exposicion, con valores como: organiser, host, funder,
owner, depository, lender.

I Etiqueta para la exposicion (exhibition) y su informa co-
mo el titulo (title) y la fecha (date), entre otras.

Enlo que respecta al etiquetado de las estructuras propias
de los catalogos se cuenta con etiquetas como catalogue que deli-
mita el conjunto de los elementos del catalogo, catalogueltem para
marcar cada uno de los elementos del catalogo que representan a
obras o conjunto de obras con su nombre, creador y sus caracteris-
ticas como la técnica de creacion (etiqueta technique), dimensiones
(etiqueta dimensions) y otras.
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Corpus de entrenamiento

Para la generacion del corpus correcto para el entrena-
miento (gold standard) (Navarro-Colorado, 2007), se realiza el
etiquetado manual de 120 catalogos en formato de texto plano
que han sido sometidos a los procesos de limpieza y preparacion
necesarios.

El etiquetado ha sido realizado por dos etiquetadores con
el objeto de generar el corpus buscado a partir del acuerdo en-
tre estos.

Como ya se ha mencionado en el apartado anterior, la se-
leccion de los catalogos se ha realizado aplicando una serie de cri-
terios que garanticen que la muestra es representativa y que con-
templa las distintas estructuras que se presentan en los catalogos
analizados.

Para llevar a cabo el etiquetado manual se usé el conjunto
de herramientas GATE!, de c6digo abierto y que, entre otras fun-
cionalidades, cuenta con la opcion de definir una serie de etiquetas
para anotacion de los textos.

Centro Cultural Municipal Miguel Espinach

catalogue
EXPOSICION DE ARTISTAS CAJAMARQUINGS catalogueltem
— date
Exposicién

dimensions

viernes

Ir: Cruz de Piedra #613

NAUGURACION DE LA GALERIA
ANDRES ZEVALLOS DE LA PUENTE

institution

@ persName
Cajamarca person
© MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CAJAMARCA placeName
GERENCIA DE CULTURA, TURISMO Y CENTRO HISTORICO technique
SUB GERENCIA DE CULTURA
ESCUELA DE ARTE MARIO URTEACA - CAJAMARCA | = _
N A - &4 venue
DISERO DE CATALOGO: FIORELLAISCHEREZADAIRODRIGUEZ
CUERVO BLANCO EDITORES @ width
3 work

0000000000000 A0

IMPRESION: IDEAS SERVICIOS GRAFICOS S.R.L ® workCollection
CAJAMARCA, ENERO 2020 »  Original markups
Presentacién

Inmortalizar la esencia da la naturalaza mediante los pinceles, capturando los diferentes matices de un mundo

pletbrico de luz y poesia eh ahi la noble misién de un artista, y Cajamarca es tierra prddiga en ser la cuna de
artistas pldsticos, cuya obra nos ubican en un gran nivel dentro del parnaso de la pintura nacional y mundial.

Figura 3. Etiquetado de un texto con GATE.
Elaboracién propia

1 https://gate.ac.uk.
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s Ust sack Text ‘ Q

araw e —
2010 Totum revolutum, Exposicion canjunta con Ramon Parcdes.

ESPACIO TRES. Mdlaga

COLABORACIONES

2016-Mesa explicativa sobre el Proceso c:rimlcc en la exposi<ién Juego de ojos. Coleccidn del Museo Picasso Milaga.
con los alumnos de la Escuela de Arte San Telmo en la

2012
Alcazaba de Malaga.

YAVIER MONSALVATIE
‘Ilmql
La Pandemia
Jarrdn de mayslica con tapa. lfirero ANSAIGIAIEIE.
La Rambla, Cérdoba, Azyl de cobalto bajo cublena,
50x29 @ cm. | 2006
‘Ilmql
LA CIUDAD DESINTECRADA
Jarrén de 1oza a tomo en dos plezas.
La Rambla, Cérdoba 125x30 @ cm.
Azul de cobalto bajo cublena | 2007
limg]

[TODO LO VEN : i
Colorante neqro bajo cublera transparente. Placa de gres, 60x35 cm, | 2012 | Thie Clay Studio. filadelfla; UsA.

limg]

14 de Septiembre
Plate de loza 2x31 © ¢m, Pigmento negro bajo cubrerta | 2008

‘Ilmql

Figura 4. Etiquetado manual con GATE
del listado de obras. Elaboracién propia

Sets Lt Suck Co Edaor  Text Q]

e g 5=

2010 Totum revolutum, Exposicién conjunta con Ramén Paredes.

ESPACIO TRES. Milaga

(COLABORACIONES

ZOI&M:sa explicativa sobre el Proceso Cerdmico en la expoil(lén Juego de ojos. Colecciédn del Museo Picasso Milaga.
en con los alumnos de la Escuela de Arte San Telmo en la

Akmba de Milaga.

XAVIER MONSALVATIE

(img)

|[La Pandemia

[[}asrén de maydlica con tapa. Alfarero Alfonso Alcaide,

|[La Rambla, Cérdoba. Azul de cobalto bajo cubierta.

[50%29 © cm. | 2006
(img)

|LA QlUDAD DESINTEGRADA

|[larrén de loza a torno en dos plezas. Alfarero Rafael Ruiz Leén
(¢l Chinche), La Rambla, Cérdoba. 125x30 @ cm.

|Azul de cobalto bajo cublerta | 2007

img)

TODO LO VEN
Colorante negro bajo cublerta transparente. Placa de gres, 60x35 ¢m. | 2012 | The Clay Studio, Filadelfa, USA.
(img)

14 de Septiembre
Plato de loza 2x31 © cm. Pigmento negro bajo cublenta | 2008

limg)

Sin agua
Color negro bajo cublerta sobre loza 40 ¢cm. @ | 2007

Figura 5. Etiquetado manual con GATE.
Elementos del catalogo. Elaboracién propia
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En la Fig. 3, se muestra el etiquetado de la parte inicial del
texto en el que aparecen datos relativos a la exposicion y la edicion
del catélogo, entre otros.

En las figuras 4 y 5 se presenta el etiquetado de la parte
del listado de obras que aparecen en el catalogo. En esta parte, hay
anidamiento de etiquetas, en la figura 4 se muestran algunas ano-
taciones de personas o instituciones y en la Figura 5, la anotacion
de los elementos de catalogo completo. Estas anotaciones contie-
nen otras como las indicadas en la Figura 4, titulo de las obras, ca-
racteristicas técnicas y tamatio, entre otras.

Tras la realizacion del etiquetado, se obtiene un archivo

XML.

El corpus estara disponible en https://github.com/Com-

plexhibit-Project/Corpus.

Construccion del conjunto de datos

La preparacion del conjunto de datos para el entrena-
miento y validacion requiere procesar los XML obtenidos al rea-
lizar el etiquetado manual. El objetivo del proceso es extraer la
informacion de las anotaciones considerando no sélo el tipo de
elementos obtenidos, sino también su extension y los atributos
asociados a elemento. Esta informacion, de la que se muestra un
extracto en la Figura 6, requiere ser integrada por frases para ge-
nerar la entrada del modelo.

Type StartNode EndNode Attributes
person Q 19 [(role, creator)]
person 88 107 [{(role, creator)]
person 327 346 [(role, creator)]
person 4650 4669 [(role, creator)l]
person 4706 4725 [(role, creator)]
person 4782 4801 [(role, creator)]
person 5530 5538 [(role, creator)]
person 6166 6174 |[(role, creator)]
person 5965 5973 [(role, creator)]
person 6909 6928 [(role, creator)]

0
1
2
3
4
5
6
7
8
)

Figura 6. Extracto de las etiquetas y sus atributos
de un texto. Elaboracién propia
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Para la generacion del conjunto de datos por frases que
se ha usado en el entrenamiento, se requirio la realizacion de las
correspondencias entre las palabras de cada frase, el indice por el
que van a estar representadas y las etiquetas y su indice de repre-
sentacion (Figura 7).

Sentencia Word Tag Word_index Tag_index

1 [Centro, Cultural, Municipal, Miguel, Espinach] [B-title, I-title, |-title, |-title-title] [20,35,43,24,50] [3,4,4,4,5]

Figura 7. Conjunto de datos para una frase. Elaboracién propia

3.2. IMPLEMENTACION DEL MODELO LSTM

El modelo LSTM se ha implementado en Python y se han usado las
principales bibliotecas para la implementacion de un modelo de
aprendizaje profundo de las caracteristicas indicadas, como keras>
y tensorflows.

Construccion del modelo LSTM

En el modelo construido se han utilizado dos capas: una
capa de entrada y una capa para incrustaciones (embedding) me-
diante el modelo ELMO (Tiwari, 2019) para la representacion de la
secuencia de palabras como la secuencia de sus vectores corres-
pondientes y que se considera adecuado para esta propuesta.

En la compilacion del modelo LSTM se utiliza el optimi-
zador Adam.

En el desarrollo se ha realizado, inicialmente, una adap-
tacion de la propuesta presentada en (Sakar, 2021) tenido en cuen-
ta las caracteristicas especificas de los textos utilizados y las es-
tructuras que contienen la informacién de las obras.

La entrada al modelo para su entrenamiento es el conjun-
to de sentencias con la estructura indica en el apartado anteriores.
Para el entrenamiento y validacion se han usado 49.680 sentencias

N

https://keras.io.
3 https://www.tensorflow.org/?hl=es-419.
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con una media de 3 palabras por frase, lo que es un tamario bueno
para un entrenamiento de este tipo (Figura 7), pero en el futuro
no se descarta incrementar el tamaiio del conjunto si los datos del
entrenamiento no mejoran.

Los archivos y la descripcion completa del sistema esta-
ran disponibles en https://github.com/Complexhibit-Project/Au-
tomatic-Tagged-System.

Evaluacion

Tras el entrenamiento completado hasta el momento se
ha obtenido una precision del 0,65. No obstante, para la evaluacion
del modelo, la principal métrica que se considera es la puntua-
cion F1, como equilibrio entre precision y exhaustividad, para la
que se obtiene un 63%, que no puede considerarse una muy buena
puntuacion.

Precisamente una de las cuestiones que se han analiza-
do son los anidamientos en las entidades. Existen varias técnicas
propuestas que puede dar buenos resultados como métodos de
clasificacion basados en span y el uso de grafos como se propone
en (Wan, J. et al., 2022) o bien o modelos de lenguaje extensos que
abren una via de aplicacion para estos casos.

Por tanto, en las nuevas etapas de se pretende adaptar el
modelo para tratar estos anidamientos y realizar la evaluacion de
los resultados con las técnicas usadas.

Conclusiones

Los valores de evaluacion obtenidos requieren un ajus-
te del modelo para poder mejorar su rendimiento. Por tanto, las
acciones se enfocaran principalmente en los tres aspectos que se
enumeran a continuacion:

1. Realizacion del entrenamiento para mas épocas.

2. Tratamiento de las anotaciones con anidamiento me-
diante distintas técnicas.

3. Seleccion de nuevos textos para ampliar el corpus.
En especial, se seleccionaran con caracteristicas para las
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que se han obtenido menos aciertos y, por tanto, menor

precision.

Unas veces que se consigan las métricas deseadas, reali-
zando los diferentes ajustes se procedera a la aplicaciéon de modelo
y a la transformacion de los resultados para almacenarlo en el ar-
chivo JSON que sera la fuente de entrada para el sistema que gene-
rara los triples para su integracion en el grafo de conocimiento de
la ontologia OntoExhibit.

Notas

[1] Estacomunicacién es resultado de los proyectos de investigacion: Disefio
de un modelo semdntico guiado por ontologias del dominio de las exposiciones
artisticas para la generacion de conocimiento y valor en el dmbito de las In-
dustrias Culturales y Creativas (ICC) (UMA20-FEDERJA-126); Ecosistema de
datos abiertos y enlazados del subsector cultural de las exposiciones artisticas:
formalizacion ontoldgica, soluciones tecnoldgicas y modelos de explotacion para
la generacion de conocimiento y valor en el dmbito de las ICC (PY20__00508);
Estudio e interpretacion del dominio de las exposiciones artisticas como siste-
ma cultural complejo mediante analitica de datos y procesamiento del lenguaje
natural. (P1ID2021-125037NB-100).

[2] Subtarea de la extraccion de informacion que identifica distintos ti-
pos de entidades, como pueden ser nombres de personas, nombres de ins-
tituciones, nombre de ubicaciones, entre otras.

[3] https://w3id.org/OntoExhibit/
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COMPARATIVA DE LOS SENTIMIENTOS
Y LAS EMOCIONES BASICAS MAS
FRECUENTES EN LAS NOVELAS DE
JANE AUSTEN A TRAVES DEL ANALISIS
DE SENTIMIENTOS

Edurne Saenz Moral

Resumen

A pesar de la breve aportacion de Jane Austen a la literatura, autora de la
que solo se publicaron seis novelas completas, esto no ha impedido que
sea considerada uno de los referentes canénicos de la literatura universal.
Sus obras se caracterizan por el retrato que hacen de la burguesia agraria
georgiana, con mujeres jévenes como protagonistas y una sutil critica a
la sociedad. Todo ello permite que sus novelas sean facilmente reconoci-
bles por el lector y nos lleva a plantearnos una cuestion que se convirti6 en
el objetivo de este trabajo: comparar las emociones basicas y sentimien-
tos presentes en las seis novelas para determinar si estas siguen un pa-
tron idéntico tal y como sucede con los demas elementos mencionados.
Para ello, en primero lugar se ha utilizado el lenguaje de programacion R
y varios de sus paquetes, que nos han ayudado a comprobar y confirmar
las similitudes presentes en cuanto a sentimientos y emociones. Poste-
riormente, teniendo en cuenta las limitaciones presentes en este primer
analisis, se ha considerado el estado del arte del analisis de sentimientos,

Edurne Saenz Moral, UNIR
trad.tesm@gmail.com
ORCID: 0009-0002-9794-6718
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actualmente basado en el aprendizaje profundo, para volver a realizar un
analisis, esta vez utilizando en Python el modelo de lenguaje pre-entrena-
do para mineria de opinién pysentimiento.

Palabras clave: Jane Austen, analisis de sentimientos, emociones basicas,
Syuzhet, pysentimiento.

Abstract

Despite the brief contribution Jane Austen made to literature (she only pu-
blished six complete novels), this author is considered as one of the cano-
nical references in universal literature. Her works are characterized by the
portrait she made of Georgian rural bourgeoisie, by having young women
in the leading roles, and by containing a subtle critic to her society. All the-
se facts make her novels easily recognizable by the reader, and they make
us set out a question which became the objective of this essay: comparing
the basic emotions and sentiments present in Austen’s six novels. The
aim is to establish whether they follow a pattern, as other characteristics
from the novels do. In order to perform it, firstly we have employed the
programming language R and several of its packages, which have helped
us to verify and confirm the similarities regarding sentiments and emo-
tions. Subsequently, considering the limitations of this first analysis, we
have considered the state of art in sentiment analysis, currently based on
deep learning. For this reason, we have developed a new analysis using py-
sentimiento, a Python pre-trained language model for opinion mining.

Keywords: Jane Austen, Sentiment analysis, Basic emotions, Syuzhet,
Pysentimiento.

INTRODUCCION

La influencia de Jane Austen en la literatura universal es, parafra-
seando a la propia autora, una verdad universalmente reconocida.
A pesar de contar con detractores de su obra, es habitual verla in-
cluida en los listados de autores clasicos de imprescindible lectura
y en el canon literario occidental, como el elaborado por el critico
Harold Bloom (1994).
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Labrarse dicha fama no fue algo sencillo para Austen, ya
que durante los siglos XVII y XVIII, época en la que vivio, la novela
estaba considerada un género literario menor que no podia com-
petir con el prestigio del género ensayistico filoséfico o los tratados
sobre historia, escritos por hombres (Wyett, 2015). Asi, la novela
resultaba idonea para aquellas mujeres que querian desarrollar su
creatividad, pero que se veian obligadas a firmar de forma anéni-
ma para evitar perder su reputacion por verse expuestas publica-
mente. A pesar de estas trabas, tanto critica como publico comen-
zaron rapidamente a hablar de Austen, llegando a ser una autora
estudiada en el ambito académico universitario (Owen, 2018) y a
tener un numero de admiradores que no hace sino aumentar con
el paso del tiempo.

Pero ¢qué hace que la obra de una autora que solamente
escribid seis novelas completas sea tan especial y caracteristica?
De acuerdo con autores como Waldron (1999), en Austen desta-
ca su capacidad para convertir en interesantes las situaciones mas
cotidianas y el poder de mantenerse fiel a la realidad sin necesidad
de recurrir al sensacionalismo ni crear modelos de conducta, algo
habitual en las novelas de su época. La autora retrat6 lo que mejor
conocia: la clase social a la que ella misma pertenecia, la burguesia
agraria georgiana, a través de historias protagonizadas por muje-
res jovenes, que bien podrian ser ellay sus hermanas. Y, a todo ello,
le afiadi6 una sutil critica social llena de ironia y humor.

La presencia constante en todas sus novelas de las carac-
teristicas anteriormente mencionadas hace que la obra de Austen
sea facilmente reconocible, pero, ademas, a esto debemos afiadir el
uso de un lenguaje con unos rasgos muy concretos: un vocabulario
conservador y clasico combinado con una sintaxis experimental y
un léxico innovador (Luu, 2018), pero a su vez natural y fluido, que
permiten que la “voz” de Jane Austen sea reconocida de inmediato
(Page, 2011). Ademas, la forma de estructurar sus novelas es simi-
lar en todas ellas: cuentan con una primera parte en la que nos pre-
senta a la heroina de la historia y una segunda que comienza con la
aparicion del antagonista principal (Jordan Enamorado, 2017). La
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trama fluye sin prisa, dedicando tiempo a conocer a los protago-
nistas, para finalmente acelerarse hasta llegar al momento algido
que nos lleva a la resolucion de la novela: el final feliz en forma de
matrimonio.

Por este motivo, sabiendo que las seis novelas narrati-
vas creadas por la autora (Sense and Sensibility, Pride and Prejudi-
ce, Mansfield Park, Emma, Northanger Abbey y Persuasion) cuentan
con un lenguaje, estructura y tematica similares y caracteristicos
de su estilo, nos planteamos la hipdtesis de si los sentimientos y
las emociones basicas mostrados por los personajes de sus nove-
las también siguen unos patrones comunes y si estan presenten en
el mismo grado o si, por el contrario, las presencias diferentes de
sentimientos y emociones son las que permiten hacer que cada no-
vela sea distinta a pesar de los rasgos compartidos por todas.

Para realizar esta comparativa, se ha llevado a cabo un
procesamiento del lenguaje natural, concretamente un analisis de
sentimientos de las seis novelas. Se han analizado una a una con
el objetivo de detectar los patrones presentes en cada una de ellas
y, de este modo, establecer similitudes y diferencias entre las seis
novelas. Considerando la popularidad de Jane Austen, no era de
extrafiar que ya existan analisis de sentimientos de sus obras. Sin
embargo, nos hemos encontrado con carencias en dichos anali-
sis: bien se centran en una Unica obra o analizan varias de forma
individual sin llegar a hacer una comparativa, como en el analisis
realizado por McKenzie (2018), o bien solamente determinan pa-
trones entre sentimientos positivos, negativos o neutros, pero no
prestan atencion a las emociones basicas, como en el estudio de
Horiuchi (2021).

METODOLOGIA

El analisis de sentimientos es una de las aplicaciones que nos per-
mite realizar el procesamiento del lenguaje natural y que consiste
en el analisis de los sentimientos, las opiniones y las emociones de
las personas hacia productos, organizaciones o temas, entre otros
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(Liu, 2012), expresados en valores de positivo, negativo o neutro.
Gracias al auge de los medios sociales, principalmente a partir del
afo 2000, se detect6 el potencial de este tipo de estudio con fines
comerciales, ya que permite a las empresas analizar las resefias
publicadas en la red sin necesidad de crear encuestas especificas.
Con el paso del tiempo, esta técnica se ha extendido a otros ambi-
tos, como el politico o el médico por mencionar algunos, especial-
mente gracias a las posibilidades que ofrece al permitir analizar la
informacion creada por los propios usuarios de la World Wide Web.
Asimismo, también se ha visto su utilidad en el ambito académico
para estudios literarios, puesto que posibilita un acercamiento al
texto desde una perspectiva diferente a la humanistica tradicio-
nal. Si bien es cierto que, debido a cuestiones como los derechos
de autor y las dificultades que conllevan para recopilar el corpus a
analizar, el nimero de trabajos realizados sobre analisis de sen-
timientos aplicados a la literatura es inferior a otros ambitos. Sin
embargo, este trabajo se ve facilitado cuando se opta por analizar
obras que han pasado a ser de dominio publico, como en nuestro
caso, y que ademas nos ofrece la posibilidad de revisitar dichas
obras y extraer nueva informacion y conclusiones sobre ellas. De
esta manera, se puede analizar facilmente en su totalidad la obra
de un autor, de una época creativa o un amplio volumen de obras de
un género especifico, sin necesidad de dedicar muchos meses, o
incluso afios, a esta tarea.

Gracias al aumento del uso comercial del andlisis de sen-
timientos, han sido muchas las herramientas creadas para ello,
tanto en el ambito académico como por parte de empresas priva-
das. Para hacer un andlisis de sentimientos de un corpus lingiiis-
tico contamos con softwares como, por ejemplo, SentiWordNet,
basado en el diccionario WordNet, que retne las palabras por ca-
tegoria gramatical y por grupos de sinénimos o synsets. Cada uno
de estos synsets tiene una valoracién de positivo, negativo o neu-
tro. También existen otros programas como Linguistic Inquiry and
Word Count (LIWC), que analiza emociones y rasgos cognitivos
basandose en un diccionario con palabras divididas por categorias;
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SenticNet, que detecta la polaridad de los sentimientos en funciéon
de la frecuencia de la coocurrencia de las palabras; Opinion Parser;
RapidMiner, o Semantria, por mencionar algunos softwares. Otra
opcioén es utilizar lenguajes de programacion a los que se instalan
paquetes concretos que permitan realizar este tipo de analisis. En-
tre los mas empleados estan Python, que cuenta con paquetes como
SailAil Sentiment Analyzer, o R, con paquetes como Rsentiment o
Syuzhet. Por Gltimo, también existen aplicaciones web como Ma-
llet, Google Cloud Natural Language o Meaning Cloud, que dan la
opcion de realizar diferentes procesamientos de lenguaje natural.

Teniendo en cuenta las caracteristicas que ofrece cada una
de las herramientas anteriormente mencionadas, la opcién elegida
para este analisis de las novelas de Jane Austen ha sido el lenguaje
de programacién R junto con el paquete Syuzhet. El principal de los
motivos que nos ha llevado a decantarnos por él ha sido la posibi-
lidad de analizar las novelas no solo por valores de sentimientos
positivos o negativos, sino también profundizar en las emociones
basicas presentes en ellas. Pero a esto también debemos afiadir que
R es un lenguaje de libre acceso, gratuito, multiplataforma, lo que
fomenta la interoperabilidad, altamente flexible y ampliable gra-
cias a los paquetes que permite afiadirle, ya sean creados por los
propios disefiadores del lenguaje o por programadores ajenos, y
que ofrece numerosas opciones a la hora de mostrar los resultados,
con salidas mas dinamicas y atractivas (Equipo de edX, 2021). Por
todo ello, R ha conseguido ser uno de los lenguajes mas empleados
en el mundo académico (Redondo Figuero, 2017).

Respecto al paquete Syuzhet, empleado para el analisis de
sentimientos y emociones basicas, cabe destacar que fue desarro-
llado por Matthew L. Jockers en 2015. Consta de cuatro dicciona-
rios de sentimientos: Bing, Afinn, Stanford y NRC, entre los que el
usuario puede elegir (Isasi, 2021). En este caso, optamos por NRC,
ya que lo forma un listado de palabras en inglés, idioma original
de las novelas, que han sido asociadas a ocho emociones basicas:
alegria, anticipacion, confianza, disgusto, enfado, miedo, sorpresa
y tristeza, y a dos sentimientos: positivo y negativo, de forma ma-
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nual por parte de colaboradores (Mohammad y Turney, 2012). El
paquete convierte el texto en vectores, que tokeniza en oraciones
o palabras segiin nuestra eleccion. Estos tokens los asocia a senti-
mientos o emociones concretos en funcion del diccionario elegido
y nos posibilita el mostrarlo en diferentes tipos de graficos.

Aunque es cierto que estas caracteristicas hacen que Syuz-
het sea un buen recurso para conseguir el objetivo que nos hemos
marcado, hay que tener en cuenta ciertas carencias encontradas.
Por un lado, hay ocasiones en las que dependiendo de la puntuacion
utilizada no hace correctamente la division en oraciones. En este
caso, dado que hemos optado por una tokenizacién por palabras
no nos encontramos con este problema. Por otro lado, Syuzhet no
termina de analizar correctamente oraciones negativas. En ejem-
plos como “No estoy feliz” el paquete detectara la palabra “feliz”
y la categorizara como positiva, a pesar de que se encuentra negada
(Swafford, 2015).

El proceso seguido para analizar las seis novelas de Jane
Austen que forman nuestro corpus es el siguiente (figura 1):

Flujo de trabajo

e

Fig. 1. Elaboracién propia, Flujo de trabajo, 2023
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Para comenzar, procedemos a la recopilacion del corpus.
Considerando que el analisis con R requiere que el corpus esté en
formato de texto plano, utilizamos la biblioteca online Proyecto
Gutenberg (s.f.), la cual ofrece la posibilidad de descargar las seis
novelas en lengua inglesa en dicho formato. Posteriormente, lle-
vamos a cabo el preprocesamiento de los textos con el fin de lim-
piar los seis archivos, correspondientes a cada una de las novelas, y
eliminar asi las secciones irrelevantes, de modo que se preservara
unicamente el contenido literario principal. Una vez obtenidos los
textos procesados, los cargamos en seis variables de tipo vector.
Con el paquete Syuzhet ya instalado, realizamos la tokenizacion
por palabras, lo cual permite determinar el sentimiento y las emo-
ciones asociadas a cada término, conforme a la anotacién propor-
cionada por el diccionario NRC. Como resultado nos dara seis va-
riables de tipo lista con cada uno de los unigramas que conforman
las novelas. A partir de este punto, en la investigacion se abren dos
caminos: por un lado, el analisis de los sentimientos y, por otro, el
de las emociones basicas.

En cuanto a los sentimientos, veremos cdmo avanzan en
la linea temporal de cada una de las novelas de Austen, lo que nos
permitira conocer si es frecuente que comiencen con un sentimien-
to concreto para evolucionar hacia otro diferente, y si las curvas
de las trayectorias sentimentales son similares en todas las nove-
las, lo que permitiria determinar la existencia de una evolucién de
los sentimientos caracteristica de la autora. Respecto a las emo-
ciones basicas, nos centraremos en ocho: alegria, anticipacion,
confianza, disgusto, enfado, miedo, sorpresa y tristeza. Se com-
probara la presencia de cada una de ellas en las novelas para deter-
minar cuales son las mas frecuentes tanto individualmente como
de forma global en la obra de Austen. Ademas, en ambos casos se
analizaran los términos mas frecuentes utilizados para expresar
cada sentimiento y emocion, y asi establecer similitudes y diferen-
cias entre novelas. Para todo ello, también se han utilizado paque-
tes adicionales que ofrecen visualizaciones mas atractivas de los
resultados, tales como RColorBrewer (Neuwirth, 2022), Wordcloud
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(Fellows, 2018), Tm (Feinerer, Hornik y Artifex Software, Inc.,
2023), Tidyverse (Wickham et al., 2019) y Tidytext (Silge y Robin-
son, 2016).

RESULTADOS OBTENIDOS

Con los textos ya procesados y tokenizados, extraemos los senti-
mientos y emociones basicas de cada una de las novelas anotados
con el diccionario NRC. Los resultados obtenidos se almacenan en
una variable de tipo data frame, sin embargo, su visualizacion no
nos da la posibilidad de extraer conclusiones, por lo que tenemos
que procesarlo para obtener informacién mas valiosa, es decir, los
valores minimos y maximos para los diez casos (dos sentimientos:
positivo y negativo, y las ocho emociones basicas anteriormente
mencionadas).

En primer lugar, como se aprecia en las siguientes tablas,
los sentimientos positivos son mas frecuentes en todas las novelas
que los negativos, con una frecuencia incluso del doble en algunos
casos (tabla1). Asi, atendiendo a los valores de la media aritmética,
podemos ver que Persuasion es la novela con una frecuencia mas
positiva de las seis, no solo porque tenga la mayor valencia positiva
sino porque su valencia negativa es la segunda mas baja de todo el
corpus. Por el contrario, encontramos que Sense and Sensibility es
la novela con una mayor valencia negativa, pero a su vez es la se-
gunda con una valencia positiva mas alta.

Tabla 1. Medias de sentimientos positivo y negativo

NOVELA NEGATIVO POSITIVO
Sense and Sensibility 0.03278 0.06043
Pride and Prejudice 0.02902 0.0592
Mansfield Park 0.0288 0.05804
Emma 0.02681 0.05667
Northanger Abbey 0.03095 0.05865
Persuasion 0.02683 0.06383

Fuente: Elaboracién propia, 2022
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En cuanto a las ocho emociones basicas, podemos com-
probar que las cifras de cada emocién son muy similares en las
seis novelas, lo que nos permite pensar que existen patrones muy
equilibrados en cuanto al uso de emociones. Asi, podemos ver que
aquellas emociones que podemos considerar positivas, como la
alegria o la confianza, son las que cuentan con valores mas eleva-
dos en los seis casos (tablas 2y 3).

Tabla 2. Medias de emociones basicas (parte 1)

NOVELA | IRA | ANTICIPACION | DISGUSTO MIEDO

Sense and Sensibility 0.01083 0.03025 0.009642 0.01497
Pride and Prejudice 0.01023 0.02859 0.007704 0.01402
Mansfield Park 0.01067 0.0296 0.008039 0.01455
Emma 0.009252 0.02894 0.007918 0.014

Northanger Abbey 0.01074 0.02886 0.008773 0.01521
Persuasion 0.009684 0.02867 0.007699 0.01494

Fuente: Elaboracion propia, 2022

Tabla 3. Medias de emociones basicas (parte 2)

NOVELA ALEGRIA | TRISTEZA | SORPRESA CONFIANZA
Sense and Sensibility 0.02734 0.01701 0.01279 0.03479
Pride and Prejudice 0.0265 0.01406 0.01322 0.03359
Mansfield Park 0.02602 0.01499 0.01313 0.03452
Emma 0.02633 0.01354 0.01325 0.03385
Northanger Abbey 0.02623 0.01534 0.01416 0.03462
Persuasion 0.02569 0.01464 0.01399 0.03613

Fuente: Elaboracion propia, 2022

Pero ¢como evolucionan los sentimientos a lo largo de
cada una de las novelas? Para favorecer la interpretacion de los
datos obtenidos, aplicamos la funcion simple_ plot() que constru-
ye dos graficas en las que podemos visualizar en una linea tem-
poral la evolucién de los sentimientos a lo largo de cada novela:
una con tres lineas, cada una de ellas perteneciente a un méto-
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do de alisado diferente (concretamente la linea azul corresponde
a la regresion local o alisado de Loess, la gris representa la media
movil o rolling mean y la roja esta generada por Syuzhet), y otra
con una unica linea, resultado de la simplificacion del primer
grafico. De esta forma, podemos apreciar diferencias en la dis-
tribucion de los sentimientos en cada una de las novelas, aunque
existen varias similitudes resefiables: todas las novelas comien-
zan en rangos de sentimientos positivos y tienen, a continuacion,
un descenso hacia valores negativos. Este descenso es mas o me-
nos pronunciado en cada novela: asi, en Pride and Prejudice vemos
una linea menos acusada que en Mansfield Park, Emma o Persua-
sion, donde el descenso es mas abrupto. Encontramos también al-
tibajos que no siempre se manifiestan en el mismo momento ni
con la misma intensidad. De este modo, en Sense and Sensibility el
punto mas bajo se localiza en la parte central de la novela, mien-
tras que en Mansfield Park y Northanger Abbey es precisamente el
momento central el mas positivo de la novela. Destaca también la
evolucion de Pride and Prejudice, donde los momentos con una va-
lencia mas positiva se encuentran en la primera parte de la novela.
Lo que si esta presente en las seis novelas es la existencia de una
curva ascendente al final, que ayuda a dejar al lector con la sen-
sacion de final feliz tan caracteristico en las novelas de Austen (fi-
guras2a?7).

En cuanto a la terminologia utilizada con mas frecuen-
cia para expresar cada uno de los dos sentimientos, sorprende ver
que el término anotado como negativo mas empleado por Austen

Evolucién sentimental en 'Sense and Sensibility’
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Fig. 2. Elaboracion propia, Evoluciones sentimentales, 2022
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es mother, aunque podemos encontrarlo también en la nube de tér-
minos positivos. Esta clasificaciéon negativa no la encontramos por
el contrario en otros términos que expresan parentesco, como aunt
o brother, incluidos entre los términos positivos. Este hecho nos
lleva a pensar en otra de las limitaciones derivadas de un anali-
sis basado en lexicones: la polisemia. En este caso, al analizar los
sentimientos y emociones palabra a palabra, con los términos ais-
lados de su contexto, no se verifica el significado con el que estan
empleados términos como, por ejemplo, mother, que puede ser a la
vez sustantivo (con el significado de “madre”) o verbo (to mother,
que puede significar “parir” o “preocuparse”, “hacerse cargo”),
lo que provoca que aparezca presente como uno de los términos
mas empleados en ambas nubes de palabras.

Ademas, podemos presenciar el alto protagonismo del
ejército en las novelas de Austen, donde encontramos varios tér-
minos para expresar cargos militares entre las palabras positivas
mas utilizadas. En cuanto a otros términos englobados en la valen-
cia negativa, encontramos términos mas habituales como ill, evil,
difficulty o dangerous, entre otros (figura 8).

Palabras negativas y positivas mas
frecuentes en las seis novelas
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—119—



Encuentros y transformaciones

En lo que concierne a las emociones basicas, hemos ela-
borado gréficos de barras por cada una de las novelas con el fin de
comprobar la frecuencia de cada una de las de cada una de las ocho
(figuras 9 a 14). Ya hemos podido ver similitudes entre las valen-
cias positivas de todas las novelas y, gracias a estas visualizacio-
nes, podemos observar otras coincidencias.

Podemos observar que la confianza es la emocion mas
presente en las seis novelas, seguida por la anticipacién y la ale-
gria, las tres con valores muy destacados y todas ellas emociones

Emociones en 'Sense and Sensibility’
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Fig. 9. Elaboracién propia, Emociones en Sense
and Sensibility, 2022

Emociones en 'Pride and Prejudice’
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Fig. 10. Elaboracién propia, Emociones en
Pride and Prejudice, 2022
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Emociones en "Mansfield Park'
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Fig. 11. Elaboracion propia, Emociones en Mansfield Park, 2022
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Fig. 12. Elaboraci6n propia, Emociones en Emma, 2022
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Fig. 13. Elaboracion propia, Emociones en Northanger Abbey, 2022
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Emociones en "Persuasion’
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Fig. 14. Elaboracion propia, Emociones en Persuasion, 2022

que podemos clasificar como positivas. Por otro lado, la primera
emocion con caracter mas negativo que aparece es el miedo, pero
con una presencia bastante inferior a las anteriores. Con los an-
teriores graficos podemos comprobar que la posicién de todas las
emociones es la misma en todas las novelas salvo dos excepciones,
Emma y Persuasion, donde miedo y tristeza cambian sus posicio-
nes, pero sin suponer una variaciéon muy drastica.

Dado que este andlisis se basa en un diccionario anotado
con emociones y sentimientos, y comprobando la gran similitud
entre la frecuencia de las emociones en las seis novelas, /debemos
pensar que esto implica que el vocabulario empleado por la autora
es similar en todas sus obras? Para dar respuesta a esta pregunta,
hemos ejecutado una funcion que nos muestra los términos mas
utilizados en orden decreciente por cada emocion. Asi, podemos
crear una nube de palabras por cada emocién para comprobar los
términos mas empleados para manifestarlas en cada novela, como
se puede ver en las figuras 15 a 22.

Mediante estas nubes de palabras, podemos confirmar
algo ya comprobado anteriormente: la enorme presencia del ejér-
cito en las novelas de Austen, reflejo de la época en la que siem-
pre localiz6 sus obras, y la consideracion positiva de estos, con
una gran presencia en emociones como la confianza. Por su parte,
podemos comprobar que términos relacionados con el parentesco
también se encuentran presentes en la confianza, al igual que el
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término mother. Sin embargo, detectamos que este también se en-
cuentra incluido entre los términos mas frecuentes de emociones
a priori antagénicas como alegria y tristeza. En cuanto a los tér-
minos mas empleados en otras emociones, no encontramos otras
semejanzas como esta, y las palabras se encuentran Uinicamente
encasilladas en emociones con valencia positiva o negativa.
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Fig. 17. Elaboracion propia, Nube Fig. 18. Elaboraci6n propia, Nube
de palabras para confianza, 2022 de palabras para disgusto, 2022
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Teniendo en cuenta el vocabulario compartido por dife-
rentes emociones, nos planteamos si la emocién menos presente,
el disgusto, cuenta con términos muy especificos que hagan que
sea la menos habitual en las novelas. Asi, podemos comprobar
que entre los términos mas frecuentes para expresar dicha emo-
cion se encuentra el nombre propio John, presente entre los perso-
najes protagonistas de varias novelas. Ademas, encontramos otros
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términos también presentes en otras emociones negativas, como
el miedo o la tristeza, como ill, painfull o suffering.

Si algo podemos sacar en claro de este analisis del voca-
bulario es que las similitudes entre los términos empleados por
Austen en cada una de las novelas nos hacen confirmar, por un
lado, ese estilo narrativo caracteristico de la autora y, por el otro,
como se refleja el bagaje cultural y la subjetividad de los respon-
sables de la anotacion de los términos para elaborar el diccionario
NRC, y que conlleva que ciertos términos estén incluidos en una
emocion y sentimientos determinados.

LIMITACIONES DEL METODO
EMPLEADO Y NUEVO ANALISIS

Como hemos podido comprobar a lo largo de este proceso de anali-
sis de las novelas de Jane Austen con el paquete Syuzhet, son varias
las limitaciones que nos ofrece y que pueden condicionar los re-
sultados obtenidos. La principal limitacion viene dada por el hecho
de analizar los textos utilizando lexicones, que no tienen en cuenta
el contexto de cada palabra, y por tanto repercute en la interpre-
tacion de términos polisémicos, oraciones negativas o el cambio
semantico. Esto es algo que no esta presente en los métodos que
utilizan modelos de aprendizaje profundo, como puede ser BERT,
y mas acordes al estado del arte del analisis de sentimientos.

Por este motivo, hemos buscado nuevos métodos de ana-
lisis que nos ofrezcan resultados mas precisos y en los que se em-
pleen algoritmos entrenados para identificar patrones en los tex-
tos. El uso de estos métodos no es sencillo, ya que su entrenamiento
exige una gran cantidad de datos etiquetados, pero ofrecen una
precisiéon mas alta (Borrelli y Challiol, 2023), sin embargo, existen
modelos ya preentrenados que permiten introducir nuestra infor-
macion para su analisis. La dificultad reside ahora en encontrar el
modelo mas acorde a nuestra situacién. Por un lado, aunque son
muchas las herramientas privadas de pago que podemos encon-
trar, también tenemos a nuestra disposicion numerosos modelos
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gratuitos de c6digo abierto. La eleccion entonces puede basarse en
el dominio especifico para el que estén entrenados y el idioma em-
pleado. Una de las ventajas de analizar las novelas de Austen en su
lengua original es que la mayoria de los modelos estan entrenados
para utilizarse en inglés, por lo que no contamos con este obstacu-
lo. Sin embargo, el gran uso del analisis de sentimientos para ana-
lizar contenido generado por los usuarios en Internet, por ejem-
plo en resefias o tweets, hace que muchas de estas herramientas
se centren en las caracteristicas de este tipo de textos: mensajes
breves de un dominio especifico. Ademas, no son tan abundantes
los modelos que introduzcan también el analisis de emociones, lo
que nos lleva a descartar varios de ellos.

Partiendo del analisis realizado por Borrelli y Challiol
(2023) de varios de estos modelos preentrenados, nos encontra-
mos con Hugging Face, la plataforma que se presenta indicando
estar “on a mission to democratize good machine learning” (Hu-
gging Face, 2024). Dentro de las publicaciones de su blog podemos
leer la entrada Getting Started with Sentiment Analysis using Python
(Pascual, 2022), donde se nos indican unos sencillos pasos para
llevar a cabo analisis de sentimientos. Sin embargo, rapidamente
nos encontramos con el primer obstaculo: el modelo esta entrena-
do para analizar tweets y la extension de una novela sobrepasa la
longitud permitida para las secuencias a analizar. A pesar de ello,
encontramos rapidamente una alternativa dentro de la propia pla-
taforma Hugging Face: el modelo pysentimiento, que nos ofrece
no solo la posibilidad de analizar los sentimientos y las emocio-
nes basicas, sino que también cuenta con funciones para analizar
discursos de odio o detectar la ironia, y esta disponible en idiomas
como el inglés, espaiiol, portugués e italiano (Pérez et al., 2023).

Respecto al analisis que hemos llevado a cabo previa-
mente con Syuzhet, encontramos varias diferencias: por un lado,
pysentimiento no nos muestra dos valencias a la hora de presentar
los sentimientos, sino tres: positivo, neutro y negativo. Ademas,
en cuanto a las emociones, siguen la teoria de Ekman (1999), quien
indica que las emociones basicas son seis: ira, disgusto, miedo,
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alegria, tristeza y sorpresa, y no las ocho incluidas en el dicciona-
rio NRC que utilizamos con Syuzhet (desaparecen la anticipacion y
la confianza). Pero los desarrolladores de pysentimiento incluyen
una séptima categoria, other o neutral, por considerar que el eti-
quetado de emociones es una tarea mas subjetiva que el etique-
tado de sentimientos, y puede ser el resultado de la combinacion
de las seis mencionadas emociones basicas o de un conjunto de
emociones mas detalladas (Pérez el al., 2023) en las que incluyen:
admiracion, diversion, ira, irritacion, aprobacion, preocupacion,
confusion, curiosidad, deseo, decepcion, disconformidad, disgus-
to, vergiienza, entusiasmo, miedo, gratitud, pena, alegria, amor,
nerviosismo, optimismo, orgullo, comprension, alivio, arrepenti-
miento, tristeza y sorpresa.

Debido a estas diferencias, en cuanto analizamos las seis
novelas con pysentimiento encontramos las primeras discrepan-
cias respecto al analisis realizado inicialmente con Syuzhet. Tal
y como se puede ver en la tabla 4, con la aparicion de la valencia
neutra, las novelas ya no se clasifican como positivas, sino como
neutras (salvo Emma, en la que sigue dominando el sentimiento
positivo), e incluso encontramos casos como Northanger Abbey
donde el sentimiento positivo es el que tiene una menor presencia
de los tres.

Respecto a las emociones, nos encontramos con que ya
no se analiza de manera independiente la emocién mas presente
de acuerdo con los resultados ofrecidos por Syuzhet: la confian-

Tabla 4. Valores obtenidos en el analisis de sentimientos con pysentimiento

NOVELA | RESULTADO | POSITIVO | NEUTRO | NEGATIVO
Sense and Sensibility Neutro 0.156 0.838 0.005
Pride and Prejudice Neutro 0.117 0.880 0.004
Mansfield Park Neutro 0.345 0.646 0.009
Emma Positivo 0.935 0.063 0.002
Northanger Abbey Neutro 0.014 0.904 0.082
Persuasion Neutro 0.118 0.859 0.023

Fuente: Elaboracién propia, 2024
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Za, y que en este caso forma parte del grupo de emociones eti-
quetado como “otros” (tabla 5). Precisamente es este grupo el que
mas valor tiene en cinco de las seis novelas, con la excepcion de
Northanger Abbey, donde predomina el disgusto. La segunda de las
emociones mas presentes segin nuestros resultados iniciales,
la anticipacion, tampoco es una de las que se ha incluido en este
segundo analisis ni se ha considerado dentro del grupo “otros”.
Ademas, la alegria, tercera emocion segiin Syuzhet, se muestra con
valores muy variados: por ejemplo, en el caso de Persuasion es la
emocion con menor presencia (a pesar de mostrarse como una de
las mas frecuentes segtin los resultados de Syuzhet).

Tabla 5. Valores obtenidos en el andlisis de emociones
con pysentimiento

NOVELA | oros | ma | oissusto | miEoo | ALesria | TRisTeZa | soReResA
Sense and Sensibility ~ 0.494 0004 0100 0010 0010 0378  0.004
Pride and Prejudice 0965 0001 0017 0003 0005 0006 0002
Mansfield Park 0810 0002 0072 0003 0007 0004 0003
Emma 0846 0001 0014 0003 0015 0019 0002
Northanger Abbey 0689 0003 0289 0005 0005 0006 0004
Persuasion 0018 0005 0865 0002 0001 0006 0002

Fuente: Elaboraciéon propia, 2024

Alahorade valorar el significado real de estos resultados,
seria interesante conocer qué términos son los que se han incluido
en cada una de las emociones y determinar asi si obstaculos pre-
vios, como la polisemia o la presencia de oraciones negativas, se
han superado de la manera correcta. Sin embargo, el modelo uti-
lizado no nos ha permitido la extraccion de los términos mas fre-
cuentes tanto para los sentimientos como para las emociones.
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CONCLUSIONES

El cambio de paradigma hacia un mundo mas digital nos abre un
nuevo camino a los humanistas, dandonos la oportunidad de dar
respuesta a preguntas mas ambiciosas como el poder analizar en
un breve periodo de tiempo la obra completa de un autor. Gracias al
analisis informatico de estas novelas, hemos podido detectar pa-
trones no tan perceptibles a simple vista escondidos bajo el voca-
bulario empleado por la autora.

Sin embargo, es de vital importancia contar con herra-
mientas que analicen de la manera mas fiel posible el uso del
lenguaje y que se centren en el tipo de contenido que nos interesa.
Los resultados obtenidos en los dos andlisis llevados a cabo, es-
pecialmente las diferencias encontradas, nos llevan a pensar en la
importancia del contexto a la hora de analizar el lenguaje natural,
ya que las mismas novelas, analizadas con dos metodologias dife-
rentes, nos dan resultados dispares. Esto nos da pie a seguir anali-
zando las novelas utilizando modelos preentrenados con otro tipo
de corpus, no tan centrados en el uso de redes sociales sino enfo-
cados en el analisis de dominios del conocimiento mas amplios o
incluso a trabajar de forma conjunta con los desarrolladores para
conseguir modelos de analisis pensados para ser empleados con
textos literarios.
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ANALISIS CUANTITATIVO
PRELIMINAR DE LA TRADUCCION
INGLESA DE LA NOVELA EL DIARIO
DE SATAN, DE LEONID ANDREEV
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Resumen

El presente articulo emprende, desde parametros digitales, un analisis ex-
ploratorio de la version inglesa del optisculo ruso del escritor modernista
Leonid Andreev, El diario de Satdn. Se seleccionan, con el criterio de ana-
lisis tematicos y semanticos previos en torno a la significacién de la fi-
gura del diablo en esta novela, los términos cuya frecuencia y distribucién
seran rastreadas computacionalmente en el corpus. Se utilizan para las
mediciones herramientas informaticas como R, Sketch Engine o Voyant
Tools, afin de verificar unaserie de hipétesis circulantes en torno ala tema-
ticay semantica del texto. Los resultados cuantitativos perfilan un sistema
de tramaartistica que opera en el “juego de espejos”, segtin el cual el propio
jugador, Satan, se halla jugando manipulado por otro jugador de un ulte-
rior “granjuego”, que, por lo general, detenta el estatus de “modelo onto-
l6gico del mundo”, el ser humano, en una inversioén del mito faustico.
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Abstract

This article undertakes, from digital parameters, an exploratory analysis
of the English version of the Russian work by the modernist writer Leonid
Andreev, Satan’s Diary. They are selected, with the criteria of prior the-
matic and semantic analysis around the significance of the figure of the
devil in this novel, the terms of which frequency and distribution will be
tracked computationally in the corpus. They are used for measurements
computer tools such as R, Sketch Engine or Voyant Tools, in order to verify
a series of circulating hypotheses regarding the theme and semantics of
the text. Quantitative results outline a system of artistic plot that opera-
tes in the “game of mirrors”, according to which the player, Satan, finds
himself playing and being manipulated by another player of a later “great
game”, which, in general, holds the status of “ontological model of the
world”, the human being, in an inversion of the Faustian myth.

Keywords: Leonid Andreev, Satan, myth, quantitative analysis, Russian
literature.

1. INTRODUCCION

Los procesos creativos del escritor ruso del siglo XX, Leonid An-
dreev, constituyen uno de los fendmenos mas complejos en la
historia de la literatura rusa. La inconsistencia en sus principios
ideologicosyestéticos, sus conceptos filosoficos, lasintesisytrans-
formacion especificas de los temas e imagenes universales de la
literatura mundial despiertan el interés de los investigadores en su
patrimonio artistico literario. En este sentido, la emergencia de las
Humanidades digitales permite abordajes novedosos de su crea-
cion literaria. Son de notar, en el espectro ruso y en el campo de las
humanidades tradicionales, los trabajos de investigacion de Acha-
tova, Guseva (HectepoBa, 2019; Nikiforova y Mekhasiuk 2018, p.
127). Asimismo, se ha trabajado desde la correlacion de las formas
de crear la imagen del diablo en las novelas El diario de Satdn de
Andreev y El maestro y Margarita de Bulgakov, por ejemplo, en la
investigacion de KoBaneBa (2014), que compara las imagenes del
diablo en las obras antes mencionadas, desde una posicion litera-
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ria. Sin embargo, desde el punto de vista lingiiistico computacio-
nal, estas imagenes se hallan poco investigadas.

En cualquier caso, la interpretacion del diablo en la cultu-
ra siempre ha gozado de atencion, aunque hayan ido variando los
términos y formas de tratar esta tematica. De ahi que la critica se
pregunte si han sido s6lo los motivos religiosos los que han impul-
sado a escritores como Andreev a incluir esta imagen en sus obras.
Este trabajo de investigacion persigue abundar en la terminolo-
gia empleada por el novelista para resignificar la leyenda. Ahora
bien, como novedad, se propone abordar la traduccién inglesa del
opusculo, para sentar las bases de futuras investigaciones orienta-
das a cuestionarse hasta qué punto hay una dependencia del idio-
ma especifico para trasladar ciertas nociones (Lozano Zahonero,
2020). La originalidad del género de la novela datada en 1919 esta
asociada con matices mito poéticos. Segtin diversos investigadores
(MockoBKMHa 2005; KamaHuHa 2024), El diario de Satdn pertene-
ce al género de la llamada novela neomitologica. MocKOBKMHa
(2005) sefiala que la base de lanovela es “la interpretacién original
de la historia de Cristo el Anticristo”. Kamanuna habla de una sin-
tesis de los mitos en torno a Satanas (Goethe) con los de la litera-
tura rusa de principios de siglo y la Edad de Plata: el Superhombre
(Dostoyevsky), el Anticristo (Merezhkovsky), la belleza caida Blok
(1963), Cristo encarnado (mito gndstico simbolista) (KamanuHa,
2024).

11. OBJETIVOS Y METODOLOGIA

El objetivo general de esta aportacion consiste en determinar, de
un modo preliminar y desde parametros digitales, la configura-
cién propia y original de la imagen satanica en la version inglesa
de El diario de Satdn, de Leonid Andreev?, a fin de profundizar en
presuposiciones tematicas acerca de una novela que gira hipoté-
ticamente en torno al diablo encarnado. Los objetivos especificos

1 El texto en inglés se extrae de la plataforma Project Gutenberg (An-
dreev, 2024).
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pasan, en este estadio iniciatico del estudio, por identificar pala-
bras frecuentes e infrecuentes mediante herramientas computa-
cionales disponibles en el entorno de programacién R (2020), a fin
de verificar o refutar las hipétesis de partida. En la metodologia se
sigue una ruta mixta, que combina el analisis cualitativo del com-
paratismo con elementos de la critica mitolégica y con la estilome-
tria computacional (Jockers, 2014). Los resultados esperables han
de reflejar la frecuencia léxica y la distribucion verbal de conceptos
fundamentales en la identificacion de etapas en la encarnacion de
Satan, y han de contribuir a sostener varias vertientes interpreta-
tivas en la conformacion del mito, como la que juzga la obra a la
manera de trasunto del mal social (I'pymrHa y >KypueBa, 2022), en
tanto que lucha de opuestos tanatolégicos y eréticos o como tra-
yecto de transformacion (Kolmakova, 2019) y dualidad o especu-
laridad entre el yo y el ti (Bushmina, 2013), e incluso actualizacién
o subversion de mitos indoeuropeos (KoceHko, 2001).

En concreto, se utilizan las Humanidades digitales en la
problematica de identificar los componentes semidticos del “neo-
mito” acerca de “Satanas hecho humano”, apelando, entre otros,
al modelo metamorfico interdisciplinario que se sirve de herra-
mientas del método existencial, en continuidad con estudios como
el de Tapumnosa (2020). Ademas del elemento digital, otra de las
innovaciones de la contribucion viene determinada precisamen-
te por el analisis de la semiética anidada en los conceptos “Hom-
bre/Persona/Ser humano-Satan”, en réplica del ambito contex-
tual de la “corporeidad ontolédgica viva”, tal como se construye en
el sistema del modelo metamérfico interdisciplinario de Zalt-
man, cuya técnica, segin I'apunoBa (2020, p. 7) se basa en la ex-
traccion del inconsciente de imagenes metaféricas que influyen en
la comprension semantica de la informacion entrante. Con acuerdo
aTapumnoBsa (2020, p. 7). Se escogen las concepciones lingiiisticos y
culturales “Hombre/Persona/Ser humano-Satan” como simbolos
clave de un modelo metamorfico “Satanas encarnado”, que refleja
las categorias y actitudes mas importantes de la visién antropol6-
gicay religioso filosofica de Andreev.
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Segun investigadores como KoceHko (2001, p. 1), la no-
vela El diario de Satdn no goza de tanta popularidad como otras
obras de Andreev. En todo caso, proyecta una imagen especular del
estado de animo de toda una época en una original forma artisti-
ca. El autor se refiere al motivo universal de la tragedia de Goethe:
el pacto entre el hombre y el diablo. Estos dos son los personajes
principales de la novela. Sendas fuerzas conforman dos polos que
chocan e interactiian para resolver el eterno interrogante: de qué
es capaz una persona, cuales son sus capacidades. Ahora bien, y
segln diversos autores, los analisis en términos del 1éxico poco
frecuente son novedosos y estan justificados por la evoluciéon de
técnicas, entre otras, como la estilometria aplicada a la atribucion
autoria (Faltynek y Matlach, 2020), de ahi que se rastree ocasio-
nalmente el peso de lexemas inexistentes o infrecuentes como
betrayal, sacrifice, incarnated, fallen y angel (al albur de los analisis
tematico semanticos de Kocerko, 2001y de l'apuiioBa, 2020).

1.2. PROCEDIMIENTO

En relacion con ello, el criterio para la seleccion de términos que
se prevén exiguos y no se hallan finalmente en el computo me-
canico, como sacrifice o betrayal, mas alla de la significativa au-
sencia denotativa o referencial, radica en varios aspectos: por un
lado, la ambivalencia moral de la personalidad del héroe, quien,
a través del sacrificio y la traicion simboliza la altura y la caida
éticas. Léxicamente el descenso y la deslealtad se explicitan en la
raiz de la unidad terminolégica lie, mucho mas frecuente y con-
notativa de la abnegacién o la apostasia. Por otro lado, adjetivos
como incarnated se rastrean en tanto sintomas de adquisicion por
parte del demonio de cualidades y emociones humanas, lo que se
recoge en los mondlogos interiores y en el uso del tiempo presen-
te, pero no en la adjetivacion aludida. En su lugar, la tierra como
receptaculo de la encarnacion satanica, es un término, por el con-
trario, frecuente. A medida que Satan penetra mas en el mundo
humano, en la esencia de la vida, mas aparentemente asquero-
sos se le vuelven sus ideales. Por dltimo, la colocacién semantica

—137—



Encuentros y transformaciones

fallen angel si se analiza como rarezay alaluz de razones similares:
el desarrollo paraddjico de una trama donde el protagonista y su
séquito de personalidades aparecen como gente comun, al tiempo
que retienen sus propiedades sobrenaturales, sus inclinaciones
demoniacas e infernales, su omnipotencia y omnisciencia.

Dispersion Plot of ‘angel' in Satan's diary
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Figura 1. Distribucion de la palabra angel en el corpus.
Fuente: elaboracién propia>

En contacto con el adjetivo “alado” (winged), Satan apa-
rece como simbolo de lo antitético, al frente de un automévil im-
posible, lento como una tortuga. El cuestionamiento de la velo-
cidad y la interrelacion del vuelo con otros animales como el pez
abundan en el caracter contradictorio de la fisionomia satanica3.

2 Estay el resto de las figuras que se recogen en el trabajo son de ela-
boracién propia y han sido realizadas con la aplicacién R (2020). Se
pueden obtener asimismo visualizaciones idénticas de la distribu-
cién con la herramienta Sketch Engine (Kilgarriff et al., 2014.).

3 Posicion 1 (segin Sketch Engine, Kilgarriff et al., 2014): I shall re-
main a schooner with sails lowered. </s><s>1shall be _All_and I shall
be _Nothing_. </s><s> Only once did a slight breeze stir my sails, but
only for a moment: that was when Maria pointed out the Tiberian road
to me, cutting the green hills like a white thread, and asked whether I
had ever traversed it before. </s><s> “Yes, occasionally, Signorina.” </
s><s> “I often gaze upon this road and think that it must be extremely
pleasant to traverse it by automobile.” </s><s> “Have you a swift car,
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En relacion con el epiteto “caido” (fallen), apelativo que
le da el cardenal, la representacion satanica recupera la tradicion
biblica y pone en duda su nombre, evaluandolo como gesto artisti-
co. De esta manera, la escasa frecuencia del “angel”, sea cual fuere
el contexto lingiiistico de aparicion, podria coadyuvar en la tesis
de una percepcion diabdlica mas escorada a su humanidad que a
su rasgo infernal. En este sentido, la aparicion especialmente baja
del vocablo humanity (“humanidad”) puede interpretarse alineada
como un rechazo de la designacion directa del humanismo en una
condena de una sociedad inhumana, o incluso en tanto que ironia
predictiva de la falta de humanidad de los pobladores de la tierra,
sean nominados o innominados*.

Signor?” </s><s> “Oh, yes, Signorina, very swift! </s><s> But those,”
I continued in gentle reproach, “who are themselves limitless distan-
ces and endlessness are in no need of any movement.” </s><s> Maria
and an automobile! </s><s> A winged angel entering a trolley car for
the sake of speed! </s><s> A swallow riding on a turtle! </s><s> An
arrow on the humpy back of a hod carrier! </s><s> Ah, all comparisons
lie: why speak of swallows and arrows, why speak of any movement for
Maria, who embraces all distances! </s><s> But it is only now that I
thought of the trolley and the turtle. </s><s> At that time I felt so calm
and peaceful, I was deep in such bliss that I could think of nothing except
that countenance of eternity and undying light! </s><s> A great calm
came upon Me on that day and nothing could disturb my endless bliss.
</s><s> It was not long before Thomas Magnus returned, and a flying
fish, gleaming for a moment above the ocean, could no more disturb its
blue smoothness than did Magnus disturb.
4 Posicién 2 (segin Sketch Engine, Kilgarriff et al., 2014).

<s> He said he is Satan. </s><s> Throw him out, Signor Magnus. </
s><s> This is sacrilege!” </s><s> “Is that so?” </s><s> smiled Mag-
nus politely: “I did not know that Satan, too, belonged to the heaven-
ly chair....” </s><s> “Satan is a fallen angel,” said the Cardinal in an
instructive tone. </s><s> “And as such he is in your service? </s><s>
I understand,” Magnus bowed his head politely in acceptance of this
truth and turned smilingly to me: “Do you hear, Wondergood? </s><s>
His Eminence is irritated by your audacity.” </s><s> I was silent. </
s><s> Magnus winked at me slyly and continued with an air of artificial
importance: “I believe, Your Eminence, that there must be some sort of
misunderstanding here. </s><s> [ know the modesty and well-infor-
med mind of Mr. Wondergood and I suppose that he utilized the name
of Satan merely as an artistic gesture. </s><s> Does Satan ever threaten
people with the police? </s><s> But my unfortunate friend did. </s><s>
And, in general, has anybody ever seen _such_ a Satan?” </s><s> He
stretched his hand.
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La traicion, el sacrificio, la encarnacion, la caida angeli-
cal no dominan la trama de una forma manifiesta al menos, lo que
redunda en el valor de las implicaturas en ciertas nociones vin-
culadas con la carnalidad y la espiritualidad. Se prefiere implicar
estas nociones por medio de réplicas de los personajes en que se
desdobla: el personaje desdoblado Magnus reprocha a Satan que
hallegado (encarnado) tarde, que la tierra ha crecido y ya no nece-
sita de sus talentos. También se aprecia en los mondlogos interio-
res de otro de los desdoblamientos diabélicos, Wondergood, quien
admite una tarde sentirse placidamente humano, para afiadir un
comentario caustico sobre la mujer y un vestido confeccionado a su
medida y acabar posicionandose en el limbo entre dos conciencias,
al reconocer que era sensible, bueno y amable, que sdlo queria ju-
gar, pero se habia inclinado hacia esa pesada tragedia.

Tabla 1. Nimero de ocurrencias y aparicion
de términos relacionados con el angel caido

PALABRA NOMERO DE OCURRENCIAS PESO RELATIVO
Betrayal® 0 0
Lie 23 0.0004256343
Sacrifice 3 5,551752e-05
Incarnated 0 0
Fallen 3 5,551752e-05
Angel 2 3, 701168e-05
Heaven 8 0.0001480467

Fuente: Elaboracién propia

El discurso en dos capas del héroe narrador, Satan, alter-
na construcciones concisas con otras mas complejas, donde pide
que no lo piensen como bromista, que ha llegado a sentirse muy
mal dentro de Wondergood. Afiade que, si por el dia logra vencer
a su encarnacion, sobreponerse, cada noche ella le pone contra las
cuerdas. Esta persona en la que habita le envia la oscuridad a los

5 Si aparece el verbo betray, “traicionar”, con una frecuencia de 8 ve-
ces, segln Sketch Engine (Kilgarriff et al., 2014).
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ojos, con suefios tontos, con memorias absurdas. Lo que suefia se
vuelve muy ridiculo a su juicio, y Satan admite que Wondergood
se aduefia de él, acorralandolo como un perro.

Precisamente el proceso de personificacion de Satanas
es lo que anida en la base argumental de la novela y correlaciona
con el motivo del camino, que se expresa en imagenes tempora-
les y espaciales que organizan el cronotopo de la forma novelis-
tica de diario. Las fechas de esta cronica marcan las etapas de la
transformacion de Satanas en un hombre que camina su via crucis.
Esto se refleja en la semantica de los términos de los registros, que
coinciden con las principales festividades cristianas fijadas en el
calendario ortodoxo. El tiempo en la obra tiene una estrecha re-
lacién con las imagenes espaciales (el mar o la isla de Capri, etc.).
El c6digo cristiano utilizado por Andreev en la novela no cumple
una funcion religiosa, sino cultural y moral, que denota la posi-
cion preexistencialista del escritor, por lo que aparece subvertido.
El andlisis de la frecuencia y distribucién de algunos toponimos en
el texto abundaria en esta idea inicial.

Dispersion Dispersion
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Figura 2. Distribucién en el corpus de antropénimos
significativos: sea y Capri. Fuente: elaboracién propia

Se presenta una vision bastante inica de Satanas, por-
que el diablo viaja del infierno a la tierra para huir del aburrimien-
to, encarnando por completo, de modo que los hombres lo reco-
nocen como igual a ellos. Cuanto mas tiempo pasa en el planeta,
mas penetra Satan en la esencia humana. Sin embargo, el mundo
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dibujado por Andreev en las personas que lo habitan quiere des-
truir todo lo que de humano se manifiesta en el ente diabdlico de
la manera mas cruel. El principal problema radicara, entonces, en
definir la percepcion que tiene de lo satanico la gente que reside
en el planeta, en concreto en Rusia. Estadisticamente importan el
numero y distribucion de términos alusivos a la poblacién, como
people o humanity, ya que trazan un patrén alusivo al componente
poblacional como mas diabdlico que el propio diablo, puesto que
oponen, en principio, lo social a lo existencial. En su juego, Satan
afirma que no sabe qué pensar sobre un débil y quejica mentiroso
que, tembloroso, se coloca en la cabeza la corona de un zar teatral.
Dice que le da vergiienza y le pide al ser humano que le dé aquello
con lo que alimenta a sus amigos y sus bromas; no hay humanidad,
pero si mucho pueblo, en linea con lo aludido en torno a la erratica
percepcion de lo demoniaco como muy personal, aunque poco hu-
mano. La gente corriente se arranca de la civilizacién o de la abs-
traccion de una cualidad positiva anexada al humanismo:

Dispersion Dispersion
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Dispersion Plot of 'person’ in Satan's diary
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Figura 3. Distribucién en el corpus
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ser humano: people, humanity y
person. Fuente: elaboracién propia

Novel Time
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Tabla 2. Nimero de ocurrencias y peso relativo
de palabras relacionadas con el ser humano

PALABRA NOMERO DE OCURRENCIAS PESO RELATIVO
People 15 0,0002775876
Humanity 2 3,701168e-05
Person 5 9.252919e-05

Fuente: elaboracién propia

La primera etapa de la encarnacion de Satanas en un ser
terraqueo esta relacionada con el cambio de su apariencia. Nues-
tras ideas clasicas sobre la aparicion satanica se ven ridiculizadas
por el mismo héroe, que adopta caracteristicas de tramposo, lo
que se evidencia en sus mascaras. Habla de sus apariciones en su
diario, género literario novelistico de signo autobiografico, al me-
nos en apariencia. Lo importante estriba en que Satan ha venido
a la tierra, obviamente, no como una persona comun, no a vivir
una vida humana tépica o a ser un representante de las masas. Con
todo, acaba por representar una imagen colectiva, convirtiéndo-
se en un simbolo de la burguesia, del mundo capitalista, que esta
plagado de amenazas para la humanidad y la cultura. Por ridiculo
que parezca, hasta el mismo diablo manifiesta su desilusion por la
viday las costumbres humanas. Algunos investigadores soviéticos
sostienen que “[...] La novela de Andreev El diario de Satdn se tor-
na la “voz” profética del autor sobre el triunfo global del principio
del mal en el orden mundial moderno...” (HecTepoBa2009, 92). La
frecuencia relativa de términos relacionados con el universo léxico
semantico inglés de la degradacion y de la animalizacion y su dis-
tribucion lo corroboran: “borracho”, “anticristo”, “fiera” y “gu-
sano”. Se escogen estos lexemas en vinculo con la confesién final
de Satan en el diario, quien dice haber llegado a la tierra para ju-
gar y reirse, haberse preparado para todo mal, haber mentido. Sin
embargo, se queja de un td, un gusano peludo, que le ha mordido
el corazon, que se ha aprovechado de que tiene un corazén huma-
no v lo ha atacado. De este modo, revela su fiasco, su actuacion.
Se visualizan estos términos dentro de una misma categoria, en
agrupacion semantica.
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Figura 4. Red semantica de términos relacionados con
el diablo y su animalidad. Fuente: elaboracién propia®

Resulta resefiable la ligazon de la parte bestial (beast) del
diablo con las nociones de grandeza (great), amor (love), garganta
(throat), estupidez (stupid), fonacion (voice), por un lado, y de mal
(evil), pensamiento (thinking), diccién (said), vista (looked), uti-
lidad (useful), comprension (understand), hombre (man) y noche
(night). La faceta fiera del diablo, reenvia, a su vez, a los persona-
jes de Wondergood y Magnus. En lo relativo al lado insectivoro de
Satan (worm), se alia con la sangre (bloodshot), el diario (diary), el
vino (wine), la afirmacion (yes), lo humano (human), asi como lo
bastante o suficiente (quite). La vertiente ebria de lo diabdlico se
auna a términos como Wondergood, hacer cosquillas (tickle), tra-
gar (swallow) y Satan (satan), que en conjunto se anexan nueva-
mente a la borrachera (drunk).

Andreev construye su neomito sobre un Satanas tenta-
do por el hombre. De ahi que las significaciones de esta suerte de
autoinforme y confesion se vuelven infinitamente inexpresables,
como el Hombre, Satanas y Dios mismos. El escritor contempla

6 La figura se ha realizado con la herramienta Voyant Tools (Sinclair
y Rockwell 2016).
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el mundo como una unidad de principios antitéticos. Este pen-
samiento se observa en el texto no sélo en el sistema de trama y
su estructuracion ideolégica y tematica, sino también a través del
modelado léxico semantico de imagenes (es decir, mediante la
sintesis de antonimos existenciales: Satanas hecho hombre). En la
triada de la ebriedad, la expulsion y la animalidad, merece la pena
destacar la inexistencia del término “anticristo”. Como bien no-
tan los investigadores acerca de la mitologia y poética de Andreev,
el tema de la encarnacion de Satan le da al escritor la posibilidad
de mostrar la dualidad de la naturaleza humana. La contradiccion
interna de Satan-Wondergood refleja una serie de oposiciones
caracteristicas de la esencia humana: apariencia-alma, concien-
cia-inconsciencia, bien-mal, que aparecen también en otros per-
sonajes de la novela: el diablillo secretario Toppi, el cardenal X, la
madona-prostituta Maria y el Satan personificado, Foma Magnus
(gemelo, a su manera, de Satan-Wondergood). La ambivalencia
es caracteristica del personaje y prepara el terreno para la trans-
formacion del mito de la venida del anticristo en un mito sobre la
venida de Cristo. El juego mitopoético de Andreev consiste en in-
vertir los temas, imagenes y motivos biblicos en un proceso por el
cual se desmitifican los esquemas tradicionales. El Satan de An-
dreev, como Cristo, es un ser superior en un contorno humano, y
sus sufrimientos se asemejan a los del mesias. En tanto que dios
humano, experimenta el nuevo Satan persona: la tentacioén en la
novela se realiza como una instigacion inversa, de suerte que el ser
humano tienta al diablo.

Cuesta Fernandez (2012, p. 383), por su parte, estudia la
etimologiay aparicion del término anticristo desde el Antiguo Tes-
tamento, pasando por el Nuevo y hasta llegar a la literatura cristia-
na primitiva. Se trata de un étimo de origen griego, compuesto por
el prefijo “anti” (suplantacién y sustitucion y oposicion), lo que,
segln Cuesta Fernandez, se traduce en “contra Cristo” o “en lugar
de Cristo”. La asociacion del anticristo con algiin personaje hist6-
rico especifico, en especial los caracterizados por pésimos gobier-
nos y por modelizar la maldad, resulta frecuente. Andreev se vale

—145—



Encuentros y transformaciones

de Nerdn entre sus protagonistas. El anticristo no constituye una
encarnacion de Satanas al final de los tiempos, sino que se analiza
como entidad diferente, fingidora de lo mesianico y avida de abo-
car a quienes lo sigan a la destruccion corpdrea y animica. Satanas,
por ello, se conforma como el Anti Dios.

Creer en que llega inminentemente el Anticristo supone
un escape para pueblos o personas sometidos a la dura opresion
de injusticias, hambrunas, enfermedades, etc. Este personaje se
interpreta en el ambito de la escatologia como correspondiente
a un tiempo futuro por llegar, de modo que, cuando ocurra, en la
mentalidad de los que creen en él, finalizaran las edades y la his-
toria humanas. Cuesta Fernandez (2012, pp. 383-384) revisa la li-
teratura vetero, novotestamentaria y patristica, a fin de rastrear
en los exponentes literarios diversos el tratamiento o la aparicién
del lexema en cuestién. El anticristo como encarnacion del mal se
forja en el Antiguo Testamento, si bien no se recoge explicitamente
la palabra, sino mediante alusiones o imagenes del mal relativas
ala transgresion de la ley o a conductas desordenadas. Aunque di-
chas imagenes, como puntualiza Cuesta Fernandez (2012, p. 383)
no han de tomarse necesariamente como prefiguraciones oficiales
del anticristo, si son reinterpretadas como tal por los Padres de la
Iglesia.

Ya en el Nuevo Testamento surge la primera referencia
explicita al anticristo como personaje escatoldgico, pero sin vincu-
lacién con ninguna personalidad histdrica. El término es bastante
genérico, ya que designa a todos los que cuestionan la divinidad
de Cristo. El autor del pasaje, que se hace llamar Juan, avisa a los
miembros de la comunidad de la existencia de muchos que se ha-
cen pasar por profetas. Esta tematica reaparece en la carta segunda
a los tesalonicenses, atribuida a Pablo de Tarso, donde el autor da
testimonio de las creencias e inquietudes de los cristianos primiti-
vos, creyentes en la inminencia de la segunda venida de Jesucristo.
Las expresiones “hijo de la iniquidad” o “hijo de la perdiciéon”, que
se suman a la cuarta bestia del libro de Daniel o a las dos bestias del
Apocalipsis, se yerguen como simbolos muy utilizados para refe-
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rirse al anticristo (Cuesta Fernandez 2012, p. 384). En la Patristi-
ca, el fendmeno se asemeja a la literatura veterotestamentaria y
no se recogen menciones explicitas al anticristo, pero si a figuras
y realidades cercanas a él. Andreev maneja diversas fuentes donde
la alusion al anticristo es velada y se encubre en seres historicos
como Ner6n o animalizaciones como bestia. Ello explica la exigiii-
dad de la unidad terminoldgica “anticristo”.

No en vano, uno de los principales sintomas de la era del
romantico aleman Goethe reside en la creencia en la capacidad
del hombre para cambiar el mundo con la ayuda de la razoén, de
acuerdo con las leyes morales. Y el comienzo del siglo XX se con-
forma precisamente como una época en la que la decepcion ante
los ideales humanistas y el poder virtuoso de la razon se convierte
en el rasgo dominante de la conciencia ptiblica. Por tanto, los ana-
lisis computacionales se tornan interesantes en la confirmacion
de las transformaciones de las imagenes de Goethe en la literatura
de la época, ya que reflejan plenamente todos los rasgos de la cos-
movision publica del momento.

Tabla 3. Numero de ocurrencias y peso relativo de palabras
relacionadas con el diablo y su animalidad

PALABRA NUMERO DE OCURRENCIAS PESO RELATIVO
Drunk 4 7.402335e-05
Antichrist 0 0
Anti 1 1.850584e-05
Christ 6 0.000111035
Devil 37 0.000684716
Satan 63 0.001165868
Beast 3 5.551752e-05
Worm 8 0.0001480467

Fuente: elaboracién propia

El motivo de la transgresion de la frontera esta asociado
al fenémeno del espacio de lo “inefable”, de donde proviene el hé-
roe de la novela. Sus principales caracteristicas son la abstraccion,
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Dispersion Plot of 'satan’ in Satan's diary
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Figura 5. Distribucién en el corpus de términos relacionados
con el diablo y su animalidad. Fuente: elaboracién propia

la metéfora, la imposibilidad de expresarse a través de una pala-
bra humana, en linea con el misticismo renacentista. El mundo
de armonia y eternidad que ha dejado Satan, esta marcado en la
obra con la imagen-simbolo de una goleta en medio del océano. El
océano es el umbral entre lo infinito y lo finito, la barca es la opor-
tunidad de superar las limitaciones de la realidad terrena, cuyas
leyes acttian sobre el Diablo hecho hombre. Su recuerdo del mun-
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do de lo “extraordinario” se desvanece lentamente. La distribu-
cién’ del vocablo inglés para “goleta” (schooner) ahonda en esta
percepcion.

Tabla 4. Nimero de ocurrencias y peso relativo
de palabras relacionadas con el transporte

PALABRA NOMERO DE OCURRENCIAS PESO RELATIVO
Schooner 7 0.0001295409
Train 2 3.701168e-05
Carriage 2 3.701168e-05

Fuente: elaboracién propia

Dispersion Plot of ‘train’ in Satan's diary Dispersion Plot of ‘carriage’ in Satan's diary
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Figura 6. Distribucion en el corpus
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transporte: carriage, train y schooner.
Novel Time Fuente: elaboracién propia
7 En estadistica el concepto de dispersion es una medida que permite

saber si la muestra tomada esta agrupada alrededor de la media o
muy desagrupada. En segin qué contextos puede dar lugar a confu-
sion, de ahi que se opte por la nocién de distribucién, que describe
cémo se distribuyen los valores para un campo, o qué valores son
comunes y poco comunes (IBM, 2024.).
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Por otra parte, y segiin KoceHnko (2001), la especifici-
dad de los personajes principales de Andreev esta determinada
por su correlacion con los protagonistas del drama de Goethe,
Fausto, obra que a principios del siglo XX sera redescubierta por
los simbolistas y se vera inmersa en el centro de sus disputas li-
terarias y morales-filosoficas. El diario de Satdn participa de esta
controversia, que supone (re)enfrentarse con la trama de Goethe
y reconsiderarla significativamente desde el punto de vista de la
modernidad (MocKOBKMHa, 1994, p. 3). Andreev transforma con
originalidad las imagenes universales de Fausto y Mefistofeles en
las figuras de Satanas como Wondergood y como Thomas Magnus.
La frecuencia de términos que etimoldgicamente van cargados de
sentido: el maravilloso bien y la magnanimidad gemelar sostienen
esta interpretacion. Lo irénico y lo especular intervienen en es-
tos dos nombres transparentes en su simbologia, con una elevada
distribucion en el conjunto de la fabula, de donde se infiere una
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B
S E
3 &
k! &
5 £
B
T T T T T T T T T T T T
0 10000 20000 30000 40000 50000 0 10000 20000 30000 40000 50000
Novel time Novel time
Dispersion Dispersion

toppi
maria

T T T
0

10000 20000 30000 40000 50000

T
0

Figura 7. Distribucién en el corpus de términos relacionados con
las encarnaciones humanas de Satan y sus contrapuntos: Wondergood,
Magnus, Toppi y Maria. Fuente: elaboracién propia

10000 20000 30000 40000 50000

Novel time Novel time

—150—



Anaélisis cuantitativo preliminar de la traduccién inglesa de la novela...

significatividad mayor del desdoblamiento satanico en estos dos
protagonistas que en el resto:

Asi pues, se buscan la distribucion y la frecuencia relati-
va de palabras que permitan sugerir un tandem de la egolatriay la
otredad; en la grafica siguiente, se eliminan las palabras conside-
radas “meaningless”, pues no aportan significado a nuestro tex-
to, salvo por los pronombres. Para ello, se lleva a cabo un rastreo
de las palabras mas frecuentes cargadas léxico semanticamente
con la herramienta Voyant Tools (Sinclair y Rockwell, 2016). Los
resultados arrojan superioridades en las frecuencias de términos
como Magnus (367), Wondergood (273), like (215), Maria (147) y
know (143). Los semas de la dualidad encarnada de Satan, verbos
vinculados con la esfera 1éxica del gusto o comparacion, el nom-
bre propio de la mujer virginal o tentadoray el concepto del saber
o conocimiento concentran las mayores ocurrencias y refrendan
el andlisis de una semiologia autorial operante en las dualidades o
dicotomias y una neomitologia metamoérfica: Ser humano (Maria,
el deseo), Satan (Magnus, Wondergood y el conocimiento). Per-
sisten, segiin T'apurosa (2020, p. 9), dos “mundos paralelos” —el
real, material-fisico (el espacio del cuerpo humano)y el irracional,
existencial (“espacialidad consciente” de Satanas)— en el proceso
de su transferencia forman el tercer mundo del juego, en el cuyo
centro yano es s6lo el Homo ludens, realizado a imagen de Magnus
y Maria, sino también el Satan-ludens.

)
< aarth
)

Figura 8. Nube de palabras

con significado 1éxico mas
frecuentes en el corpus objeto
de analisis. Fuente: elaboracién
propia®

Teys

8 La nube de palabras se ha elaborado con la herramienta Voyant
Tools (Sinclair y Rockwell 2016).
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Se recupera ahora, con ayuda de R, la terminologia des-
provista de significado 1éxico, a fin de evaluar la relevancia de los
pronombres personales, que funcionan en especularidad y en ali-
mento de la supuesta dicotomia entre lo humano y lo satanico o de
su aparente fusion.

1000 1500 2000

. N\ ~
3¢ ] N
the i and of to a you my in it the i and of to a you my in it
moby.word.v Top Ten Words
Figura 9. Términos mds frecuentes sin excluir las palabras vacias
de significado. Fuente: elaboracion propia
Tabla 5. Numero de ocurrencias y peso relativo de palabras
relacionadas con lo pronominal y lo personal
PALABRA NOMERO DE OCURRENCIAS PESO RELATIVO
| 1987 0.0367711
You 1054 0.01950515
They 151 0.002794382
My 719 0.0133057
He 452 0.008364639
She 73 0.001350926
Your 317 0.005866351
Their 61 0.001128856

Fuente: elaboracion propia

Se infiere un predominio del “yo” sobre el “ta” y el
“ellos”. Ahora bien, sea en su forma demostrativa, sea en la pose-
siva, el “ellos” queda mas explicita o sensiblemente separado en
la cuantia de apariciones de la primera y la segunda persona, de
donde se deduce un refuerzo del juego de la interpelacion entre lo
satanico (el “yo”) y lo encarnado (el “ti”), frente a la colectividad
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(el “ellos”). El desdoblamiento en un interlocutor o receptor que se
describe como un ta para tomar distancia apreciativa se recalca en
esta cifra pronominal bimembre.

Si se prescinde de preposiciones, conjunciones y articu-
los, en clave del lenguaje, el mencionado juego entre el yo y el tii se
manifiesta al enfatizar la personalidad del narrador con la ayuda
de un indicador de tratamiento formal, que hace que Satan se lla-
me a si mismo un pronombre personal “yo” con mayuscula (ade-
mas de los pronombres posesivos correspondientes), en tanto que
oposicion egocéntrica al “t(” (representado también en los pro-
nombres personales o posesivos del tipo de “ellos”, “tuyos”, etc.):
“Estoy molesto por el reflejo plano de ti que he provocado en este
escenario” (Andreev, 1989). En el futuro, el narrador-héroe (con
el sentimiento de su esencia satanica que atin no se ha apartado de

Dispersion Plot of 'i' in Satan’s diary Dispersion Plot of 'you' in Satan's diary
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Figura 10. Distribucién de los pronombres significativos en
el texto: I, you, they, your. Fuente: elaboracién propia
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él) admitira que en determinados momentos se siente desdoblado
en Wondergood.

El camino de Satan-Wondergood simboliza la senda de
cada persona en lanovela, lo que posibilita acercarse al mito de San
Andrés en torno a un hombre que el novelista habria formado al
final de su vida: se trata de una persona sufriente y solitaria que
no tiene nocion de los limites ni orientaciones de los valores (la no
presencia de Dios y el Diablo en el espacio terrenal y mas alla), y
que, debido a las restricciones de su naturaleza, no puede lograr la
armonia a través de un avance hacia la eternidad. La pérdida de los
puntos de referencia (Dios, el Diablo como leyes morales, nociones
del bien y del mal) conduce, por un lado, a la libertad ilimitada, y,
por otro lado, a la destruccién de la humanidad en el intento de
determinar los limites de lo que esta permitido a través de un ex-
perimento de apertura perspectivista.

En este sentido, el nombre Tomas nos remite al apostol
que dudaba de la resurrecciéon del Maestro. Thomas Magnus no
acepta las enseflanzas de Cristo, no pasa la prueba de su experien-
cia vital: solo ve decepcion en las personas. Maria para Satanas
era algo tan inexpresable como él mismo, para él ella combiné en
su imagen todo lo divino y lo sobrenatural a la vez: “Era mas que
hermosa, era terrible en su perfecta belleza”. Maria no abandona
los pensamientos de Satanas, a pesar de que por momentos se vea
estigmatizada por sus dobles, tildada de mentirosa y amante del
dinero.

En todos los personajes se van revelando las etapas de
la encarnacion de Satanas en humano y se va vislumbrando que
el mundo creado por Andreev en el diario se nos antoja como un
cosmos invertido, donde el mismo Satanas, el malvado tentador
de la Biblia que paraliza el destino de las personas y las obliga a co-
meter pecados, se vuelve esta vez hombre. Dicho proceso coincide,
precisamente, con la opuesta deshumanizacion de las personas; en
el alma de cada persona, Satanas ha triunfado hace largo tiempo.
El peso en la historia de encarnaciones como la de Nerén, César,
Augusto, el gladiador, Savonarola y Maria lo prueban y sirven para
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fundamentar las herramientas lingiiisticas utilizadas por Andreev
en la recreacion de épocas tan diversas como la Roma antigua o
el Renacimiento, puesto que estas mascaras especulares reflejan,
segln la critica literaria, un cambio en la conciencia del héroe. §Y
qué hay del carnaval y de la mascarada en todo ello? Se examina
la relevancia de la voz “mascara”, en el afan de refutar o refor-
zar el cariz carnavalesco y de disfraz del personaje estudiado y tan
ampliamente desdoblado en otras multiples alteridades, con una
incidencia relativa comentable.

Tabla 6. Nimero de ocurrencias y peso relativo de palabras
relacionadas con la teatralidad y la mascarada

PALABRA NOMERO DE OCURRENCIAS PESO RELATIVO
Mask 4 7.402335e-05
Theater 3 5.551752e-05
Mirror 3 5.551752e-05

Fuente: elaboracién propia

Dispersion Plot of 'mask'’ in Satan's diary Dispersion Plot of 'theater' in Satan's diary
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Figura 11. Distribucién de los términos
relacionados con la teatralidad y

' ; ‘ ' ‘ w la mascarada en el corpus: mask,
0 10000 20000 30000 40000 50000 theater y mirror. Fuente: elaboracién
Novel Time p].‘Opia
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Segun Nikiforova y Mekhasiuk (2018, p. 217), se trataria
de un fenémeno de personalidad dividida que opera, en la situa-
cion de la novela, en la dualidad del propio narrador con otros per-
sonajes principales: Magnus, Toppie, Maria e incluso el Cardenal
X, como también queda de manifiesto en la version inglesa. El 4l-
timo y decisivo paso para encarnar a Satanas es el reconocimiento
del hombre como igual a si mismo. El héroe ya no escribe acerca de
él en el diario con mayuscula. Satanas se vuelve consciente de la vil
condicion de la vida humana. Pero él acepta esta posicion. Satanas
pierde por completo todas sus mascaras, a diferencia de Magnus 'y
Maria. La principal prueba y decepciéon de Satanas como persona
esta por venir: comprende que Magnus y Maria lo han derrotado en
su propio juego. Satan y Magnus intercambian, asi, sus posiciones.
Observamos la victoria final sobre Satanas encarnado en la Gltima
escena de la novela: la irdnica expulsion de Satanas.

En definitiva, los investigadores claman que la histo-
ria o trama en la obra viene conducida por “Satanas encarnado”
(Ucaes, 2001). Satanas, que se ha convertido en hombre y, por lo
tanto, ha perdido su poder, adquiere una ventaja sobre los mor-
tales, como se resefia en las propias palabras del personaje: “Yo
soy Satanas... Pero poco puedo contarte sobre mi encarnacion... En
primer lugar, olvidate de tu peludo y cornudo favorito y de los dia-
blos alados que escupen fuego y convierten fragmentos de arcilla
en oro, y transforman a los viejos en jovenes seductores, y habien-
do hecho todo esto y charlado un montdn de tonterias, caen ins-
tantaneamente a través del escenario” (Andreev 1989, p. 313). Hay
una asociacion con Mefistofeles, un rasgo “teatral”, capaz tanto
de enriquecer como de rejuvenecer a Fausto. Mas tarde, el Satan
de Andreev indicara directamente su parentesco con Mefistofeles:
“He visto en la Escala de Milan como mi colega Mefisto se retor-
cia y saltaba por todo el escenario [...]” (Andreev 1989, p. 373). El
narrador forma, entonces, el tejido de la historia basandose en el
concepto en si que tiene de la novela: un juego que proporciona di-
versas manifestaciones de la mente. La incidencia sutil de la in-
terpretacion del juego como teatro en la traduccién inglesa de El
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Tabla 7. Nimero de ocurrencias y peso relativo de palabras
relacionadas con la espacialidad fisica y figurada

PALABRA NOMERO DE OCURRENCIAS PESO RELATIVO
World 17 0.0003145993
Society 2 3.701168e-05
Universe 3 5.551752e-05
Earth 53 0.0009808094
Planet 5 9.252919e-05

Fuente: elaboracién propia

Dispersion Plot of 'society' in Satan's diary

Dispersion Plot of 'earth’ in Satan's diary
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Figura 12. Distribucién de los
términos relacionados con el espacio
fisico y figurado: society, earth,
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Fuente: elaboracién propia
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diario de Satdn puede apoyar en algin sentido esta tesis, donde lo
mundano y lo teatral aparecen representados en la 6pera de Milan
e implicados en la ideologia barroca del gran teatro del mundo o
del mundo como suerio.

Los mitos subyacentes sefialados con anterioridad pro-
vocan laaparicién del motivo de la dualidad. Segtin TomopoB (1997),
en una obra de fantasia, “el doble es sdlo una parte de la persona-
lidad del héroe, una especie de encarnacién de su conciencia”. El
mito de la novela, ahora con acuerdo a la tipologia de MupoHoB
(2010, pp. 903-906), contribuye al hecho de que el personaje entra
en lucha con el antagonista y un mundo ajeno o extranjero por su
propia voluntad. Tratando de echar raices en ese universo extrario,
se cambia a si mismo, pero no logra transformar el entorno en si.
La cantidad de veces que se recuentan vocablos como mundo, sea
propio o sea ajeno, incide en este tipo de conclusiones.

No en vano, el escritor nota la fragilidad, la incertidum-
bre de la realidad terrenal en la que vive la persona moderna de
su tiempo: los eventos de la novela se desarrollan en 1914, en vis-
peras de la Primera Guerra Mundial. La confianza en el contexto
socio-histdrico de un punto de inflexion en la era de la historia de
lahumanidad da a Andreev la oportunidad de mostrar el cambio de
paradigmas culturales, y como consecuencia de las leyes morales
en las que la humanidad se ha basado durante siglos. Los datos es-
tadisticos certifican que la narracion se lleva a cabo en nombre del
Satanas encarnado. La figura de Satan sirve para plantear la cues-
tion de la existencia humana desde la posicion de la eternidad. Al
representar la conciencia de tal sujeto de vision, que vino de otro
mundo trascendente que no tiene nada que ver con la realidad te-
rrenal, se logra una novedad de una mirada a la esencia del hombre
y la realidad que lo rodea. Basado en la tradicion literaria cultural
general, Andreev crea su propia imagen del Diablo, que es similar
a las ideas de los romanticos y los decadentes: Satandas es mas un
hombre diablo que el mismo Principe del Infierno. Las formas de
superar la naturaleza humana, el amor y el arte, le permiten pene-
trar los limites del mundo real.
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2. CONCLUSIONES

Como se ha expuesto, la frecuencia y distribucion de determina-
das palabras devuelven rasgos textuales que ayudan a generalizar
caracteristicas léxicas de la version inglesa, en aras de la compa-
racion ulterior con el original ruso, para refutar o vindicar las tesis
relativas a la ambivalencia moral del personaje de Satan, a fin de
corroborar o contrastar con datos objetivos todas las impresiones
circulantes sobre la humanizacion del diablo a medida que avanza
la trama de Andreev. El estudio de lo psicosocial a través del per-
sonaje diabdlico puede, en un futuro, emprenderse desde la mine-
ria textual y el analisis de sentimientos, a fin de rastrear patrones
estilisticos y de la dimension afectiva subyacentes en la novela en
cuestion. Particularmente relevante resultara, a partir de esta ten-
tativa exploratoria, la aplicacién de lo digital a la consideracion de
otras obras de este escritor ruso con la tematica del diablo, desde
el punto de vista de los estudios comparativos, una de cuyas tareas
mas importantes reside en el estudio de la evolucion de las ima-
genes “eternas” que caracterizan cualquier “aventura legendario
mitologica, folclorica y literaria” (MockoBKuHa, 1994 ) de la lite-
ratura del siglo XX. No en vano, las imagenes tépicas del caudal
literario universal incluyen, en primerisima instancia, mitos como
Don Juan, Prometeo y Fausto, entre otros. De esta manera, el com-
paratismo en interseccion con las técnicas digitales facilita mapear
como la mitologia de raiz indoeuropea salta de un acervo literario
a otro, apoyando los nexos entre intertextualidad y digitalizacion.

En sintesis, en todas las teorias de partida en torno a lo
diabdlico como eje tematico semantico de la novela estudiada, se
presume que la base de la estructura artistica de El diario de Satdn,
de Andreev, descansa en una antitesis multifacética, en desarrollo
y ramificada por todo un sistema de diferentes niveles de perso-
nalidades, e inicialmente determinada por la dicotomia externa
Satan-Hombre, para después, como resultado de la metamorfo-
sis, desplegarse en un yo interno o antinomia (Yo-hombre frente
a Yo-Satanas). Se ha probado, en efecto y preliminarmente, que el
relato, por un lado, es un antimito biblico, pero por otro, obedece
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a un intento de recrear estéticamente un “cédigo corpéreo” exis-
tencialmente dado, como se pone de manifiesto en la estructura
semantica de algunos lexemas analizados (externalidad: persona,
cuerpo), interior (alma, personalidad). En un léxico jerarqui-
co, y en virtud del analisis de frecuencias léxicas y distribuciones
verbales, se esta en disposicion de percibir un primer paradigma
“Hombre-Humano-Humanidad-Humanizacién-Deshumaniza-
do”,que sebasa en laformacién de palabras, y un segundo paradig-
ma “Satanas-Diablo-Gusano-Borracho”, operante sobre el gra-
do de aproximacion cualitativa y cuantitativa al Absoluto del Mal,
en una nomenclatura donde todos los componentes se definen por
el onomastico anti Cristo, en linea con I'apuiosa (2020).
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HUMANIDADES EN EL ESPACIO:
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Nadége Rollet, José Antonio Berenguer-Sanchez,
Patricia Sanchez-Garcias, Jan Thiele

Resumen

Siguiendo el giro espacial, la investigaciéon en humanidades ha hecho hin-
capié en el papel fundamental de las representaciones espaciales para que
la mente humana estructure y organice el conocimiento. Tras examinar
algunos principios basicos de las conceptualizaciones mentales en térmi-
nos espaciales, este articulo presenta tres estudios de caso aparentemen-
te inconexos —(1) sobre los inicios de la cultura impresa de la literatura
yemeni, (2) sobre las variantes lingiiisticas en los papiros griegos, v (3)
sobre los topénimos y gentilicios encontrados en obras filoldgicas orien-
talistas (ss. XVI-XVII)— que se basan en un enfoque metodolégico comin:
el analisis geografico y la visualizacion de sus datos. A través de la revisién
de algunos resultados de nuestros tres estudios de caso, este articulo pre-
tende contribuir al debate sobre el modo en que el analisis espacial amplia
nuestras preguntas de investigacion, perspectivas y conclusiones.
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Abstract

Following the spatial turn, research in the humanities has emphasized the
critical role of spatial representations for the human mind to structure
and organize knowledge. After surveying some basic principles of mental
conceptualisations in spatial terms, this paper presents three apparent-
ly unconnected case studies —(1) about the beginnings of print culture of
Yemeni literature, (2) the linguistic variants in Greek papyri, and (3) the
toponyms and demonyms found in Orientalist philological works (16th—
17th c.)— that build on a shared methodological approach: the geographi-
cal analysis and visualization of their data. Reviewing some results of the
three case studies, this paper attempts to contribute to the discussion of
how spatial analysis expands our research questions, perspectives and
findings.

Keywords: spatial turn, data analysis and visualization, geolocalization,
linguistics, history.

1. EL ESPACIO COMO CONFIGURADOR
DE LA COGNICION HUMANA

El espacio en las Humanidades se encuentra en el corazén de la in-
vestigacion, en tanto que las Humanidades son las disciplinas que
tienen como objeto de estudio la cultura humana y, como tales, se
relacionan con la cognicién humana de forma doble. Esta esalavez
su objeto de estudio, a través de sus manifestaciones que son los
datos de la investigacion, y a la vez, su modus operandi para gene-
rar nuevo conocimiento. El concepto de espacio, por su parte, ac-
tia como referente de la cogniciéon humana, particularmente a
través de las metaforas de espacializacion que dan estructuray que
organizan la mayoria de nuestros conceptos fundamentales (La-
koff y Johnson, 1980).

Un paradigma muy comun de estas metaforas de espacia-
lizacion es el que se basa en la oposicion entre «Arriba» y «Abajo».
Esta oposicion se basa en la experiencia del espacio por el ser hu-
mano y actia como metafora de «Mas» y de «Menos», segin las
metaforas conceptuales de «Arriba es Mas» y «Abajo es Menos».
A su vez, la oposicion «Mas/Menos» actiia como metafora de la
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oposicion «Positivo/Negativo», segiin las metaforas conceptuales
«Mas es Positivo» y «Menos es Negativo», y este juego de oposi-
ciones metaféricas rigen, por ejemplo, los movimientos conven-
cionales del pulgar para demostrar la aprobacién —pulgar hacia
arriba para significar una reaccién positiva—, o la desaprobacion
—pulgar hacia abajo para significar una reaccién negativa—, en el
marco de un juicio de valor que distingue entre lo «Bueno» y lo
«Malo». De esta forma, «Arriba es Mas/Positivo/Bueno» y «Abajo
es Menos/Negativo/Malo». Esas metaforas de espacializacion es-
tan tan ancladas en la cognicion humana que es a veces imposi-
ble nombrar conceptos en el lenguaje sin hacer uso de ellas. En el
dominio de la percepcion acustica de la musica, una nota se de-
fine metaféricamente por su «altura», segiin una dicotomia en-
tre «nota alta» y «nota baja». Si es cierto que en espafiol existen
las palabras «agudo» y «grave» para calificar el sonido, tampoco
escapan al engranaje de la oposicion metafdrica «Arriba/Abajo»,
dado el elemento metaféricamente ascendente de la punta conte-
nido en «agudo» por una parte, y el origen latino gravis de sentido
«pesado», es decir algo cuyo peso le tira para abajo, por otra. En las
propias partituras, se reflejan convencionalmente estos conceptos
de percepcion por movimientos ascendentes, hacia notas mas al-
tas, o descendentes, hacia notas mas graves, de la escritura.

Ahora bien, desde el punto de vista epistemoldgico, ¢c6-
mo se concibe la relacién entre el espacio y el conocimiento? Segtiin
la reflexion epistemolédgica de Deleuze, el concepto de espacio es
pensado en un primer tiempo a través de la distancia y la distancia
es lo que manifiesta la diferencia (Deleuze, 1969; Regnauld, 2012).
La mente detecta que los objetos (las ideas) difieren porque son es-
pacialmente disociados. Seglin esta aproximacion, la disposicion,
la organizacién espacial y la distribucién vuelven a ser un factor de
produccion del sentido y el espacio, en vez de estar subordinado al
tiempo, se valoriza en tanto que es generador de sentido, de dife-
rencia percibida por la distancia. Asimismo, Deleuze escribe que
«el pensamiento tiene una geografia antes de tener una historia»
(1969:152).
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2. EL ESPACIO COMO MARCO DEL ANALISIS
DE DATOS EN LAS HUMANIDADES DIGITALES

Aquella geografia del pensamiento se puede expresar a su vez en
términos de metaforas conceptuales organizadas por una dicoto-
mia entre «Diferencia es Distancia» y «Similitud es Proximidad».
En una publicacién que propone evaluar cual de dos métodos de
visualizacion de matrices de proximidad (o de distancia), el Mul-
tiDimensional Scaling (MDS) o el Graph Analysis Layout (GLA), se
adapta mejor para datos que llaman «de dominio cultural» y que
se pueden identificar con los datos de la investigaciéon en Huma-
nidades, los autores defienden que la visualizacién por GLA es a
menudo mas apropiada, siempre que no son compatibles con las
caracteristicas de definicién de las distancias euclidianas, que fun-
damentan la aplicacion exitosa del MDS (DeJordy et al., 2007). En
realidad, en cualquier de estos dos casos, es interesante observar
que la visualizacion de la proximidad o de la similitud de los datos
se estructura espacialmente, o por un juego de distancias eucli-
dianas entre los puntos repartidos en la superficie del espacio de
visualizacién por MDS, o por las lineas entre los nodos, que trazan
metaféricamente en el GLA caminos de similitud y que estructuran
el conjunto.

Por otra parte, hablamos de un «spatial turn» en Huma-
nidades Digitales, con referencia a menudo a Sistemas de In-
formacién Geografica (SIG) y al uso de técnicas y herramientas
geograficas por disciplinas distintas de la propia geografia, que
denominamos neogeografia. Estas técnicas y el desarrollo de tales
herramientas digitales han florecido gracias a la premisa por una
parte de la definicién del espacio, concebido como espacio men-
tal, que se ubica en el corazon de nuestra percepcion y de nuestro
conocimiento, y por otra a la del estudio de relaciones simbdlicas
entre espacio fisico y las ideas, o el conocimiento. Por Gltimo, con-
viene volver a la cita de Deleuze que hace hincapié en el hecho de
que el espacio conceptual no esta subordinado al tiempo. Es mas,
la percepcion del tiempo también esta regida por metaforas de es-
pacializacion, tal y como lo evidencia la clasica representacion de
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la evolucion temporal en forma de flecha, que, en sistemas de lec-
turade laizquierda ala derecha, refleja el camino del tiempo, sien-
do representado, a mano izquierda, un tiempo mas antiguo que,
a mano derecha, un tiempo mas reciente. De este modo, se apli-
can las metaforas «Antes es Detras» para conceptualizar el tiem-
po pasado y «Después es Adelante» para conceptualizar el tiempo
futuro. Estas metaforas, que estructuran la representacion del eje
temporal de cualquier analisis de datos en la sociedad moderna y
contemporanea, ya se cristalizaban en la Antigiiedad a través de la
figura del dios Jano, el dios del mes de enero, representado con dos
caras, una que mira hacia atras y otra hacia delante, en tanto que se
encuentra al limite del afio pasado y del afio nuevo. En el cuadro del
«spatial turn» ya mencionado de la investigacién en Humanidades
Digitales, el eje temporal representa un parametro de medicion
importante en muchas de estas metodologias de visualizaciones
analiticas ya que, en conjunto con la idea de distancia en el espacio
para mapear diferencias conceptuales, el tiempo a menudo tiene la
capacidad de hacer surgir las diferencias, de las cuales el espacio
como superficie es el receptaculo.

En los siguientes apartados, se exponen metodologias
aplicadas, que se sirven de una representacion geografica de los da-
tos de la investigacién en Humanidades, para ayudar en su analisis
y enriquecerlo, a través de casos de estudios distintos. El prime-
ro de ellos trata del visualizador «Early Prints of Yemeni Works»,
aplicado a datos de impresion de libros entre 1850 y 1950 aproxi-
madamente, y que ejemplifica los aportes de una representacion
de los lugares de publicacion de aquellos impresos, ponderada en
funcion de la importancia de esta produccion impresa, para deter-
minar, entre otras cuestiones, cuales son los polos de difusion de
la tradicion literaria del Yemen, y para analizar el trazado de esta
difusion en un referente espacio-temporal. En el segundo caso del
visualizador de variantes lingiiisticas en el corpus digital de los pa-
piros griegos, el eje temporal es de mayor importancia, para medir
y visualizar la distribucion y la extension de los fenémenos lin-
giiisticos atestiguados en dichas fuentes. En el ltimo caso de la
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representacion geografica de topénimos y gentilicios de obras fi-
loldgicas orientalistas, el eje temporal se consolida por otro eje se-
cuencial de filtros conceptuales, que son las fuentes de provenien-
cia de los toponimos, caracterizadas por su autor, y que permiten
hacer surgir la distancia, o la diferencia, en la modelizacion de las
diferentes perspectivas eruditas de cada autor y de la extension de
su conocimiento del arabe.

3. METODOLOGIAS APLICADAS

3.1. «<EARLY PRINTS OF YEMENI WORKS»

«Early Prints of Yemeni Works» (EPYW) es un proyecto que inten-
ta mapear las publicaciones de libros impresos yemenies entre la
segunda mitad del s. XIX y la primera mitad del s. XX. Este mar-
co histdrico comprende una época de transicion importante en la
historia moderna del Yemen: Yemen siempre ha sido una regiéon
disputada entre una multitud de poderes politicos, entre ellos los
imames zaydies, lideres religiosos de una pequefia comunidad chii.
Desde el siglo X, los imames zaydies se imponian a veces con mas
y a veces con menos éxito como gobernadores de un territorio mas
o menos extendido en la regién montafiosa del Yemen del norte,
compitiendo con otros poderes. A mediados del siglo XIX, Yemen
cayo bajo dominio otomano. A principios del siglo XX, el imam
Yahya Hamid al-Din (m. 1948) restableci6 el imamato zaydi, acabo
con el dominio otomano y fundé en 1918 el reino mutawakkili. Ins-
pirado por el ejemplo otomano, el imam Yahya hizo pasos impor-
tantes hacia la creacion de un estado nacional moderno, intentan-
do crear un control mas fuerte y centralizado que sus predecesores.
Hacia el exterior, el imam Yahya buscaba la autonomia de su pais,
resistiendo a las interferencias masivas de imperios y regimenes
coloniales de su tiempo y estableciendo relaciones diplomaticas
con determinados estados amigos. En el interior del pais, aspirabaa
crear instituciones e infraestructuras modernas (por ejemplo, mi-
litar, administracion, carreteras, ferrocarriles, correos y telégra-
fos). Las reformas de modernizacion incluian un programa inte-
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lectual-cientifico-religioso con instituciones publicas, entre ellos
el museo nacional, una biblioteca, la mezquita-universidad de la
capital Sanaay periédicos. La introduccion de la tecnologia de im-
presion —imprescindible para la produccién de periddicos— era
parte de estas reformas.

El interés del proyecto EPYW consiste por un lado en su
posible contribucién a una mejor comprension del programa in-
telectual -cientifico-religioso implementado por el imam, ya que
las iniciativas autdctonas para promover la impresion de libros ve-
nian en gran medida de intelectuales que eran cercanos al imam o
implicados en su administracion. Los libros impresos que veian la
luz gracias a estas iniciativas se publicaron tanto en Yemen como
fuera del pais, y lo tltimo suponia la implicaciéon de actores no-ye-
menies. Ademas, no-yemenies, incluyendo intelectuales de otras
partes del mundo islamico asi como orientalistas occidentales,
actuaban también como editores de textos yemenies. Tras incluir
las actividades editoriales fuera del Yemen, EPYW facilita también
datos que permitiran abordar la pregunta sobre cual era el interés
de los no-yemenies en la tradicion literaria del Yemen.

Recientemente, la investigacion sobre la transicion del
manuscrito al libro impreso en el mundo arabe-islamico ha visto
un impulso innovador con el estudio de El Shamsy sobre el auge de
la actividad editorial en El Cairo durante el siglo XIX y los inicios del
siglo XX (2020). En este libro, El Shamsy retrata un grupo relativa-
mente pequeio de editores que pusieron en marcha un ambicioso
programa de renacimiento y reforma intelectual, y asi influyeron
profundamente en lo que se iba a considerar como el «canon» de
la tradicion literaria islamica. EPYW comparte preguntas centrales
con el estudio de El Shamsy, centrandose en una regiéon del mundo
arabe-islamico a la cual se le atribuye el estereotipo de una cultura
supuestamente anticuada, aislada y poco afectada por innovacio-
nes procedentes de fuera. Nuestra investigacion parte de algunos
trabajos anteriores sobre el caso yemeni. En su libro The Calligra-
phic State, Messick dedica un capitulo a la introduccién de la tecno-
logia de impresion en Yemen, contextualizando en las politicas de
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reforma cultural-cientifica del imam Yahya (1993: 115-131; retoma
parte de sus resultados en Messick, 2022). Una fuente importante
de Messick es un inventario de libros yemenies impresos publica-
do en el afio 1938 por el orientalista italiano Ettore Rossi (1938).
Asimismo, Haykel pasa revista a algunas de las iniciativas para
promover la impresion de libros bajo el imam Yahya Hamid al-Din
en su biografia intelectual del reformista yemeni Muhammad al-
Sawkani (m. 1834) (2003: 200-210). Estos estudios ofrecen un re-
lato valioso del contexto historico que se resume aqui brevemente.

Las primeras imprentas fueron introducidas en Yemen en
1877 por los otomanos. La tecnologia estaba destinada principal-
mente a la produccién de periédicos que se publicaron en arabe y
turco. Ademas, ya se usaron los primeros libros impresos en las
escuelas de nivel superior de Yemen en época otomana. Cuando
los otomanos abandonaron el Yemen, dejaron atras el equipo de
impresion. Rossi relata a finales de los afios 1930 que la tinica tec-
nologia de que disponian los impresores yemenies eran dos im-
prentas que habian dejado los otomanos. Sin embargo, la falta de
tecnologia elaborada fue solo uno de los factores que determinaron
como se desarrolld la cultura de imprenta para la difusion de libros
en Yemen. Mientras se usaban las imprentas para la publicacion
del primer peri6édico yemeni al-Iman desde 1926, el imam Yahya
restringio el uso de libros impresos en escuelas avanzadas e inclu-
so los prohibid para algunas disciplinas especificas (Rossi, 1938:
568, 579; Messick, 1993: 115-119). La reticencia hacia la impre-
sion de libros en dichas disciplinas no estaba exenta de ambiva-
lencia, ya que estos libros se publicaron en otros paises arabes con
la autorizacion del imam. ;Estos impresos estaban principalmente
destinados a una audiencia no-yemeni en el mundo arabe? Efec-
tivamente tenemos evidencia de que intelectuales egipcios que
pertenecian al movimiento de reforma islamica tenian particular
interés en textos especificos de la tradicién yemeni y que, por con-
siguiente, existia una audiencia que se interesaba por la tradicion
literaria del pais fuera de él (Haykel, 2003: 206-209). Sin embargo,
si la impresion de libros impresos fuera del Yemen estaba princi-
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palmente destinada para no-yemenies, icomo explicamos que la
impresion de libros como la primera historia nacional —que cla-
ramente esta relacionada con la politica de formacién de un esta-
do nacional moderno- se realizara también fuera del Yemen? Por
otro lado, es llamativo que los libros que se publican con autoriza-
cion del imam representan facetas variadas de la tradicién intelec-
tual y religiosa del Yemen y no permiten concluir que se promueve
una corriente ideoldgica especifica.

Una mejor comprension de los inicios de la impresion de
libros yemenies, los motivos de sus promotores dentro y fuera del
pais, asi como las audiencias de estos libros requiere una recopila-
cion sistematica de los datos bibliograficos de los libros que se im-
primen para encontrar respuestas a tales preguntas como: ;Dénde
y cuando se publican? ;/Quiénes eran las personas involucradas en
los procesos editoriales? ¢Cuales son las editoriales que publican
libros yemenies fuera del pais? ¢Qué titulos se publican?:.

Para abordar estas preguntas, se han creado dos herra-
mientas principales. La primera es una bibliografia publica Zo-
tero Groups que recopila los datos bibliograficos, y que es libre-
mente accesible en la web para poder acoger a mas colaboradores
(https://www.zotero.org/groups/4963950/early_ prints_ of ye-
meni_ works). La bibliografia se ha exportado en formato de ar-
chivo CSV, y a base de ello se ha desarrollado por un lado una base
de datos SQLITE, sobre la cual actiia un visor que consiste en un
mapa interactivo. La herramienta esta en su fase piloto y ya esta
accesible en la web (https://epyw.glitch.me). Por otro lado, se ha
creado un conjunto de datos en edicion TEI-XML que recoge la es-
tructura de la base de datos para su depoésito en el repositorio ins-

1 Un proyecto dirigido por Anne Katrine Bang (Universidad de Bergen)
y titulado «MprinT@EAST__AFRICA. Islamic Manuscript, Print and
Practice: Textual adaptations in coastal East Africa, c. 1880-2020»
adopta una metodologia similar de coleccién exhaustiva de datos
bibliogréficos con el objetivo de estudiar la transicién del manus-
crito al libro impreso para el caso de Africa oriental. Una descripciéon
del proyecto se encuentra en el siguiente enlace: https://www.uib.
no/en/ahkr/143764/mprinteastafrica [consultado el 28/01/2024].
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titucional DIGITAL.CSIC, respetando los principios FAIR (Rollet y
Thiele, 2023).

El usuario se puede servir de la bibliografia Zotero para
hacer analisis basicos, sirviéndose de los filtros y bisquedas de
la aplicacion, o simplemente ordenando las entradas en su orden
cronolégico, por ejemplo. Los datos bibliograficos incluyen tam-
bién enlaces a repositorios en linea cuando existen reproducciones
digitales de los textos. Una vez exportados al formato CSV, se pue-
den también aplicar analisis de diferentes tipos a los datos.

Una representacion cuantificada de la actividad editorial
permite analizar la evolucion cronolégica de la impresion de los
libros. Si se afiade al analisis de los datos una dimension geogra-
fica, se ve que la impresion de libros yemenies empieza en Euro-
pa durante la segunda mitad del siglo XIX con ediciones de textos
preparadas por orientalistas —coincide con la época cuando biblio-
tecas europeas adquieren las primeras colecciones de manuscritos
yemenies. Luego, la India se vuelve en un centro de actividad des-
tacable?, hasta que se concentra a partir de 1910 en el mundo arabe
principalmente en El Cairo y Sanaa.

0
1865 1869 1873 1877 1881 1885 1889 1893 1897 1901 1905 1909 1913 1917 1921 1925 1929 1933 1937 1941 1945 1949

Figura 1. Trayectoria cronolégica de la actividad editorial

2 Haykel sefiala el interés que al-Sawkani recibi6 en la India como au-
toridad en la transmisién de tradiciones proféticas (2003: 82n23),
pero se le parece escapar que se producen impresiones litograficas
de un ntimero significativo de sus obras en la India del siglo XIX.
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Figura 2. Trayectoria cronoldgica de la actividad editorial por region

El principio del visor es proyectar la actividad editorial
en el espacio, y su disefio como herramienta interactiva permite
al usuario hacerle preguntas analiticas mas avanzadas. Segtn los
filtros que se le aplican, se visualizan todos los libros de la base de
datos, o se puede filtrar por personas especificas, por publicacio-
nes de afios especificos, o se pueden combinar los dos filtros. La
actividad editorial se representa por circulos en el mapa, cuyos ta-
mafios cuantifican la actividad. Con un clic en los circulos se puede
consultar una lista de los libros, asi como graficos cuantitativos de
los autores/editores implicados, de los afios de publicacién y de las
editoriales que publican los libros.

El visor muestra claramente que el epicentro de la acti-
vidad editorial es El Cairo, lo que no nos puede sorprender, sien-
do la capital egipcia la ciudad del mundo islamico con la tradicion
mas antigua de impresion de libros. Sin embargo, destaca el papel
de Sanaa que a pesar de los pocos recursos técnicos —solo existian
dos imprentas— da lugar a una actividad editorial importante. Las
publicaciones de Sanaa se concentran en tres editoriales, que en
realidad son dos, ya que una de ellas publica bajo dos nombres dis-
tintos. En comparacion, la distribucion de editoriales en El Cairo es
muy variada.
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Otro resultado destacable que proporciona el analisis
cuantificable es el papel arrollador de ‘Abd al-Wasi‘ al-Wasi‘1 (m.
1960) como promotor de libros impresos. Al-Wasi‘1 era un inte-
lectual en el entorno del imam Yahya, autor de la primera historia
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Figura 3. Autores y editores implicados en la actividad editorial
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Figura 4. Autores y editores publicando en El Cairo
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nacional del Yemen, y estaba implicado como autor y editor en casi
la mitad de los libros publicados en El Cairo y algo menos de un
cuarto de los libros publicados en Sanaa.

3.2. VISUALIZADOR DE VARIANTES LINGUISTICAS

DEL CORPUS DIGITAL DE LOS PAPIROS GRIEGOS

El disefio de un visualizador de variantes graficas de textos anti-
guos (https://Iphd.glitch.me) se inscribe dentro de un proyecto de
investigacion, actualmente en curso, cuyo objetivo fundamental
es analizar la aplicacion de las nuevas tecnologias al estudio de la
lengua de los papiros documentales escritos en griego antiguo.

Uno de los avances mas significativos que se ha llevado
a cabo en los tltimos afios, dentro del ambito de la investigacion
en lenguas antiguas, ha sido la creacion del corpus digital de los
papiros documentales griegos, contenido en el Duke Databank of
Documentary Papyri (DDbDP, https://papyri.info/docs/ddbdp). Este
corpus redne en acceso abierto la edicion filologica de mas de
60.000 documentos, datados fundamentalmente entre los siglos
IVa.C.yIX d.C., que contienen alrededor de 3.800.000 palabras en
griego —en ocasiones se da una cifra superior, producto de no ha-
ber descontado en el computo los simbolos y cifras numéricas que
aparecen con una gran frecuencia en muchos de estos documen-
tos, ni un considerable nimero de palabras en otras lenguas (Be-
renguer-Sanchez, 2023a: 10n12; 2023b: 137n27).

Por razones en las que no podemos extendernos (funda-
mentalmente condiciones de conservacion) lainmensa mayoria de
estos documentos se han localizado en Egipto. Actualmente, sus
ediciones digitales ofrecen la posibilidad de su consulta tanto en
formato html, como en formato xml, cuyo etiquetado ha recogido
sistematicamente las peculiaridades sefialadas por los editores que
estudiaron y publicaron, a lo largo de los afios, la transcripcién de
esos papiros (Sosin, 2010; Depauw y Stolk, 2015). Su lengua se ca-
racteriza por reflejar un alto nivel de inmediatez y espontaneidad.
Hay documentos de muy diverso tipo (documentos administrati-
vos, listas oficiales y privadas de todo tipo, cartas también oficia-
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Porcentajes de n2 de palabras y n2 de papiros por siglos
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Figura 5

les y privadas, testamentos, ejercicios de escritura, incluso invi-
taciones de boda...). Estos documentos responden a necesidades
muy diferentes y reflejan el dia a dia de quienes los redactaron. Por
€so0, en su escritura aparecen variantes graficas que, frente a las
ortografias normativas, reflejarian las caracteristicas de la lengua
hablada en cada momento (Browning, 1983: 23-24; Dickey, 2009:
150-151; Horrocks, 2010: 114-115). Al igual que puede observarse
hoy en dia en los textos no literarios, el interés fundamental de es-
tos escritos no era el estético y los redactaban individuos con muy
distintos niveles de educacién y pericia en el manejo de la lengua
escrita. De ahi, el gran valor que tienen sus errores graficos cuando
corresponden a como se hablaba en cada momento y no a cémo
debia escribirse. En realidad, esto es algo que puede comprobarse
también hoy en dia en multiples errores de escritura que se corres-
ponden a la percepcion que tiene quien los comete de como puede
reflejar lo que escucha, ignorando o desconociendo la ortografia
correcta. Podemos verlo, por ejemplo, en la confusioén en el uso de
los grafemas <b/v> en espaiiol, debido a su pronunciacion equiva-
lente, o en la omisién o insercién errénea del grafema <h> debido
a que no corresponde a la pronunciacion actual de ningin fonema.
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Hasta ahora, la lengua griega de los papiros documenta-
les ha sido descrita y analizada en manuales y monografias a partir
del estudio y la cita de algunas decenas de estos ejemplos. Hoy en
dia, con las posibilidades ofrecidas por los nuevos desarrollos di-
gitales, podemos llevar a cabo analisis exhaustivos basados en to-
das las variantes estudiadas en las ediciones, que en algunos casos
alcanzan varios miles de ejemplos (Depauw y Stolk, 2015; Beren-
guer-Sanchez, 2020, 2021, 2023ay b).
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Figura 6

Aello se anade el reto de visualizar todos esos datos sobre
variantes lingiiisticas, aprovechando al maximo las posibilidades
ofrecidas por las nuevas herramientas digitales. Asi, junto al na-
mero de correcciones editoriales que corresponden a un fenémeno
de alternancia grafica como los mencionados, y debido a la des-
proporcion en el nimero de palabras que tendria cada subcorpus
cronolégico que corresponde a un siglo, como hemos visto en el
primer grafico, podemos calcular y visualizar, mediante lineas de
frecuencia, los indices de frecuencia de cada fenémeno por siglos
(Berenguer-Sanchez, 2023ayb).

Dentro de las distintas opciones de visualizacion, nos he-
mos planteado recientemente la posibilidad de ver esas variantes
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clasificadas, atendiendo a su localizacion geografica y temporal,
mediante mapas de variantes que muestren su evolucion diatopica
y diacrénica a lo largo de los siglos. De acuerdo con lo que hemos
mencionado, el espacio fundamental seria Egipto, aunque se con-
servan algunos papiros en otros lugares del Mediterraneo oriental,
o proximos a él, y el periodo abarcaria del siglo IV a. C. al IX d.C.
Este enfoque resulta especialmente novedoso en el estudio de la
evolucion de una lengua antigua, como el griego.

Los datos sobre los cuales actiia el visualizador se re-
cogen primariamente por tratamiento y analisis automaticos del
texto propio de los papiros contenidos en las colecciones xml del
DDbDP y de sus metadatos asociados, contenidos en las coleccio-
nes xml Heidelberger Gesamtverzeichnis der Griechischen Papyrusur-
kunden Agyptens (HGV). A partir de los textos mismos, se recopilan
las instancias de variantes, anotadas en TEI-XML por un elemento
choice, del cual depende por una parte la forma de origen escrita en
el papiro y anotada por un elemento orig, y por otra su forma regu-
larizada por los editores y anotada por un elemento reg. A partir de
los archivos de metadatos, se extrae la informacién de dataciéon y
de lugar, cuando existe y en su variedad.
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Los datos primarios de lugar de procedencia de los papi-
ros se completan gracias a la consulta automatica de los enlaces
Pleiades, referenciados por el atributo ref en los elementos place-
Name del xml de HGV, desde los cuales se recogen las coordenadas
correspondientes. En cuanto a los datos de datacion, se procede a
un analisis de los atributos when en caso de una fecha absoluta,
y de los atributos notBefore y notAfter en el caso de una fecha rela-
tiva, para cada elemento origDate del xml del HGV, cuyos valores
numéricos y estandarizados permiten su procesamiento para cal-
cular el o los siglos de procedencia y un grado de precision de esta
datacion secular.

Los datos primarios de las propias variantes no ofrecen
mas que las dos cadenas de caracteres correspondientes a las dos
formas, la de origen y la regularizada, enteras. En otros términos,
carecen de anotacion analitica que aporte informacion cualitativa
sobre el tipo de variacion entre una grafia segmental y otra dentro
de la palabra. Para producir esta informacién, se mide la diferencia
entre las dos cadenas de caracteres segin una métrica similar a la
de Levenshtein, que basa su computacion a partir de una matriz
de diferencias entre la secuencia de caracteres de ambas cadenas
y que permite comparar las dos cadenas y obtener un listado de
las operaciones —hay tres tipos: insercion, supresion o sustitu-
cion de caracter— necesarias para la transformacion en la cadena
regularizada de la cadena de origen, donde se produjo el «error».
Esta métrica se adapta para pasar de la lista de las transformacio-
nes operadas sobre el caracter de la cadena a las operaciones efec-
tuadas sobre el grafema, que puede constar de dos caracteres para
anotar un Unico fonema, que resulta una unidad mas adaptada a
la descripcion del tipo de error, cuando éste tiene por origen una
realizacion fonolégica «mal» percibida o que coincide con el uso de
varias grafias para transcribirla. Por ejemplo, el nombre propio de
Phoebe en caso genitivo, escrito <®oifng> (/phojbe:s/) en griego
clasico, esta escrito <®VP1g> en el papiro p.lond.herm.1, forma en
la cual necesitamos anotar dos sustituciones, la <ot/v> y la <n/t>,
que atestiguan el fendmeno de iotacismo segun el cual el fonema
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/i/, marcado por la sola <1> en griego clasico, pasa a marcarse tam-
bién por <ot>, <v>y <n>, cuya pronunciacion ya no se distingue
como era el caso en época clasica —/oi/, /y/ v /€:/ respectivamen-
te—. En cambio, una aproximacién por unidad de caracter da por
resultado una serie de tres operaciones en este ejemplo, la sustitu-
cion de <o/v> seguida por la supresion de <1> y la sustitucion <n/
1>, en la cual las dos primeras no se reconocen como objeto de un
mismo proceso.

Asimismo, la base de datos sobre la cual actia el visua-
lizador tiene varias colecciones enlazadas entre si: la coleccién de
los tipos de variacion grafica, la de los elementos choice donde
aparecen estos tipos de variacion con toda la informacion analiti-
ca, la de lo papiros con sus metadatos, la de siglos y la de puntos en
el mapa (coordenadas). De esta manera, la herramienta permite al
usuario elegir en la lista de tipos de variaciones cual quiere visuali-
zar y obtener el mapa donde se representan los puntos que corres-
ponden al lugar de procedencia de los papiros en los cuales estan
atestiguados ejemplos del tipo de variacion en cuestion. El color
de estos puntos va cambiando segin la concentracion en el lu-
gar de las ocurrencias de la variacion grafica y se ofrece un cursor
para recorrer los datos por siglo de datacion de los testimonios.

Ese visualizador es una herramienta muy util para exa-
minar la evolucion de la distribucién de un tipo de variacién gra-
fica en el territorio cubierto por los testimonios y en el tiempo. Es
cierto que son problematicos los casos de variantes en los papiros
cuya procedencia geografica desconocemos, por una parte, por-
que no podemos visualizarlos en el mapa y, por otra parte, porque
su datacion secular es relativa, ya que en ocasiones es necesario
decidir un siglo de referencia en el cual aparecen o no en el mapa.
Por esta razon, mas alla del estado piloto en el que se encuentra
la visualizacion actualmente, se ofrecera al usuario la posibili-
dad de configurar su blisqueda para incorporar o no resultados
que tienen una datacion relativa y de determinar el rango de es-
timacion que le parece o no aceptable. Aun asi, el visualizador ya
permite obtener datos de interés en la investigaciéon que estudia
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los fenémenos a partir de las variantes, tal y como lo demuestra la
figura 8.

En este ejemplo, se contempla analizar la confusién en
los papiros entre grafemas que marcan las oclusivas sonoras con
los que marcan sus equivalentes sordos en griego clasico, influida
por el contacto lingtiistico en Egipto entre el griego y el copto, en el
cual existe inicamente la serie de oclusivas sordas. En cambio, si
visualizamos los casos de uso del grafema dedicado originalmente
a la sonora <y> donde se espera el uso de del grafema dedicado a
la sorda <k >, que atestigua esta pérdida de sonoridad por hiperco-
rreccion, observamos claramente que los testimonios de este fe-
némeno salen fuera del marco geografico de Egipto.

LPHD: Visualizing Greek Papyri's Variants on MAP
Choose your variant to see its distribution: © with all diacritic options

® only with specified diacritic options

Visualization

Distribution of k>y's locations in all centuries (total: 1013).

s g Byl b

= Leaflet | © OpenStreetMap

Figura 8. Distribucién de la variante <y>
frente a la ortografia normalizada <k>
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3.3.ARCGISY PYTHON EN LA REPRESENTACION

GEOGRAFICA DE TOPONIMOS Y GENTILICIOS DE OBRAS
FILOLOGICAS ORIENTALISTAS (SS. XVI 'Y XVII)

Cuando desconocemos el significado de una palabra, acudimos al
diccionario. Diccionarios y gramaticas dan cabida a espacios que
de algin modo son particularmente relevantes para el pensamien-
to o para la comunicacién. Los lugares mencionados en gramati-
cas y diccionarios suponen, por lo tanto, un elemento significativo
en la investigacion del aprendizaje del arabe en Europa en los ss.
XVI y XVII. Por un lado, cobran especial importancia en tanto que
suponen proyecciones de un modelo mental. «The map is not the
territory», como sefialaba el filésofo Alfred Korzybski, incidiendo
en la diferencia entre la realidad y los modelos que utilizamos para
representarla (2005: XVII). Ese modelo construido resulta de ma-
yor interés si consideramos el clima de erudicién en el que se gene-
ra, un clima donde el estudio geografico, histdrico y filologico, en
particular, la geografia y 1a filologia sagradas, constituian ejercicios
esenciales para la exégesis y la polémica religiosa, como demues-
tran obras como la Geographia Sacra de Samuel Bochart (1646) o
estudios como el de Zur Shalev (2012).

A partir de las ideas expuestas, este trabajo toma como
base el modelo de otros proyectos de georreferenciacién como Ma-
pping Past Societies (https://darmc.harvard.edu/) o, en el contexto
arabe, al-Turayya Project (https://althurayya.github.io/), y propo-
ne la representacion geografica de un conjunto de mas de 400 to-
ponimos y gentilicios procedentes de las obras de cuatro figuras:
el Arte para ligerame[n]te saber la le[n]gua arauiga y el Vocabulista
arauigo en letra castellana de Pedro de Alcala (ca. 1455-post. 1508)
publicadas en 1505, la Grammatica arabica de Marcos Dobelio (ca.
1572-1654) (BHR, Caja MS-2-051), el Nomenclator Arabico-Latinus
de Abraham Ecchellensis (1605-1664) (BnF, ms. Arabe 4345) y el
Thesauro Arabicae de Tomas de Ledn (1613-1690) (EEA, ms. 17). El
analisis de estos términos vinculados a lugares permite profun-
dizar en las fuentes que emplearon, en el modo de adaptarlas a su
perspectiva, en sus métodos de analisis y compilacion e incluso en
su nivel de conocimiento del arabe.
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La metodologia propuesta para este estudio combina, a
través de diferentes fases, el cotejo y edicion tradicional de estas
fuentes, varias de ellas manuscritas, con el uso de herramien-
tas tecnoldgicas. Dentro de la parte tecnolédgica, se ha empleado
Python, en primer lugar, para la busqueda y el cotejo simultaneo
de esos términos editados en 139 fuentes arabes (principalmen-
te, gramaticas, diccionarios y obras geograficas) gracias al corpus
de OpenITI (Nigst et al., 2020). En esta btisqueda, se ha rastrea-
do también la presencia de variantes toponimicas muy similares,
empleando las métricas de similitud de Hamming. Se ha utiliza-
do igualmente Python para la extraccion automatica de las coor-
denadas de las ubicaciones. Esta extraccion automatica o web
scraping de bases de datos geograficas como GeoNames, Pleiades,
OpenStreetMap (OSM) o Google Maps ha facilitado la obtencion de
las coordenadas necesarias para la representacion geografica me-
diante un volcado directo de los datos en formato CSV. En todo
caso, la informacion geografica se ha contrastado, ademas, con la
que proporcionan el proyecto de al-Turdyya y el propio servicio de
ArcGIS, el ArcGIS World Geocoding Service (AWGS).

Se ha empleado el programa de georreferenciacién ArcGIS
online para varios propositos. Principalmente, se ha utilizado para
la generacion de cuatro mapas interactivos en los que se incluye
para todas las localizaciones una ficha de informacién desplega-
ble en cada punto. Podemos asi visualizar los topénimos de estas
localizaciones en las lenguas originales de los manuscritos (tanto
el arabe y su transcripcion como el latin o el castellano), acceder a
notas y explicaciones de los autores con su traduccién correspon-
diente o acceder a otra informacion de interés, como la relevancia
del lugar o su presencia en fuentes gramaticales y lexicograficas
propiamente arabes, asi como recuperar la referencia concreta del
manuscrito. Asimismo, se muestra el detalle de los datos geogra-
ficos consultados.

También con esta herramienta se han disefiado los mapas
coropléticos o de calor a partir de las localizaciones de clara iden-
tificacion para observar la concentracion de los puntos. El mapa
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Figura 9

coroplético o mapa de calor nos permite observar con claridad en
qué zonas se concentran los topoénimos y gentilicios incluidos. En
la obra gramatical de Dobelio, por ejemplo, los toponimos se res-
tringen a la peninsula arabiga y alrededores, con alguna excepcion,
lo que revela un uso de fuentes puramente arabe, e incluso mas
concretamente, de los principios de la tradicién gramatical arabe,
mientras que los toponimos de Pedro de Alcald, mucho mas nume-
rosos y basados en el diccionario de Antonio de Nebrija, se concen-
tran de manera especial en la peninsula ibérica e Italia.

A través de ArcGIS online, se ha utilizado el calculo de cen-
troide o punto medio para ubicar de manera aproximada algin lu-
gar de identificacion imprecisa, como la ubicacion de al-Qasa (o
al-Qusa). Por ejemplo, en el diccionario de Ecchellensis se ofrecia
la sucinta descripcion de al-Qusa como una garganta o desfiladero
en Yemen. En ausencia de coordenadas y de alguna informacion
mas precisa en las fuentes, se genero el centroide o punto medio
que se muestra abajo a partir de un listado de gargantas y desfila-
deros ubicados en Yemen. De esta manera, aunque no disponemos
de la ubicacion exacta, podemos ofrecer una localizacién aproxi-
mada coherente con la orografia.
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Figura 10

La representacion geografica de los topoénimos y genti-
licios nos permite apreciar detalles que en una simple lectura no
resultan tan evidentes, como muestran estos dos ejemplos. El pri-
mero de ellos representa la concentracion de los puntos afiadidos
por Pedro de Alcala respecto a su fuente fundamental de Antonio de
Nebrija que, en este caso, pone el foco particularmente en la zona
de Granada, su lugar de produccion, y es reflejo del interés esencial
por obtener la conversién auténtica de los moriscos granadinos.
En el segundo ejemplo, se observa la concentracion de los puntos
aniadidos por Ecchellensis respecto a su fuente principal, el dic-
cionario de al-Qamiis al-Muhit de al-Firtizabadi. En este caso, los
puntos se concentran en Tinez y, tanto por la estancia de este eru-
dito alli como por la ausencia de estos topénimos en otras fuentes
arabes, podemos especular con la idea de que parte del proceso de
creacion del diccionario implicase la colaboracion de fuentes o in-
formantes locales. En otros casos, estas representaciones revelan
una proyeccion geografica desconectada del lugar de produccion o
de las fuentes, mostrando una proyecciéon mental que se relacio-
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Figura 11. Concentracion de las variaciones de Alcala

Figura 12. Concentracion de las variaciones de Ecchellensis

na con una voluntad de identificacion con los lugares sagrados del
cristianismo.

Las herramientas empleadas nos proporcionan, de este
modo, una mirada complementaria igualmente significativa para
el estudio de los manuscritos. A través de estas representaciones
geograficas, accesibles desde el enlace (https://arcg.is/1T5m4v1),
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se ofrece un conjunto de datos con valor desde distintos ambitos,
como el geografico, el historico o el filologico desde diferentes
lenguas como el latin o el arabe, con el posible reaprovechamiento
para otras investigaciones.

4. CONCLUSION

Tratar de las Humanidades usando el prisma del espacio afec-
ta tanto la reflexion epistemoldgica, la metodologia analitica y
los datos representados de la investigacion. En este trabajo, las
metodologias aplicadas expuestas ponen el espacio en el centro
de un dialogo entre estos tres componentes en sus proyectos de
investigacion. A través de sus diferentes visualizaciones, abren
perspectivas novedosas sobre sus datos de estudio, que permiten
no so6lo analizarlos para contestar a las preguntas de investiga-
cion sino también crear preguntas nuevas. EPYW permite asi di-
bujar el paisaje de un programa intelectual -cientifico-religioso de
modernizacion de un estado y sus dinamicas, organizadas entre
polos de difusion y agencia de sus diferentes actores a través la
produccion impresa de libros de tradicion literaria del Yemen en-
tre 1850 y 1950. Asimismo, pone de relieve los mecanismos de esta
agencia, su evolucion en el tiempo y aborda nuevas preguntas so-
bre los intereses que tiene aquella segtn el subgrupo de actores
en cuestion. El visualizador de variantes lingiiisticas de los papi-
ros griegos permite no sélo interrogar los datos sobre la evolucion
y distribucion de los fenémenos lingiiisticos atestiguados, sino
también contextualizarla. Permite considerar de ese modo tanto
factores sociolingiiisticos como el cuadro de la transmision de las
fuentes, los papiros, a la cual esta sometida la muestra de los da-
tos estudiados. Asi es posible matizar cualquier calculo cuantita-
tivo por la visualizacion de las irregularidades de representacion,
geograficas y temporales, de la realidad lingiiistica que estudia por
las fuentes. Por altimo, la representacion geografica de topénimos
y gentilicios de obras filoldgicas orientalistas ofrece representa-
ciones novedosas del clima de erudicién de cada autor, ofreciendo
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perspectivas valiosas sobre la procedencia de sus fuentes y rompe
la frontera entre espacio fisico y espacio conceptual, mapeando el
propio modelo de conocimiento de cada uno.
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CUANDO EL RETO NO ES

DESCUBRIR YACIMIENTOS:
INTEGRACION SEMANTICA Y CARACTERIZACION
HISTORICA DE PAISAJES SERRANOS CON LiDAR

Sonia Medina Gordo

Resumen

En estas Ultimas dos décadas, hemos sido testigos de una creciente fami-
liarizacion por parte de la comunidad académica para con los datos LiDAR.
En ambitos como la Arqueologia, este acercamiento se ha fomentado con
el fin de determinar el potencial que este tipo de datos poseen para el ana-
lisis histérico de los paisajes. Fruto de estas dinamicas, algunos autores
han comenzado a plantearse el tipo de conocimiento que somos capa-
ces de generar a raiz de su gestion, especialmente dentro de ciertos con-
textos de trabajo, como aquellos que propone la Ciencia Abierta o el deno-
minado Big Data. Los trabajos desarrollados en torno al estudio de la Edad
Media no son ajenos a esta realidad. También en ellos podemos apreciar un
compromiso para la renovacion metodoldgica y mejora interpretativa de
esta etapa del pasado. No obstante, la naturaleza escasamente monumen-
tal de muchos de los vestigios que recuperamos apunta a la necesidad de
plantearse nuevas vias con las que incorporar un aprovechamiento integro
de los datos LiDAR, con independencia de la disciplina o la base empirica
desde donde proyectemos su uso. En este trabajo, ahondaremos en cada
una de estas cuestiones con el objetivo de definir y evaluar un procedi-
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miento de trabajo alternativo de la informacién generada con tecnologia
LiDAR. Como caso de estudio, tomaremos el paisaje de la Sierra de Gredos
(Espaiia) y su desarrollo histérico a lo largo de la Edad Media.

Palabras clave: Edad Media, construccion de conocimiento, mapeo de suelos,
paisaje de montafia, Peninsula Ibérica.

Abstract

In the past two decades, we have witnessed a growing familiarity within
the academic community towards LiDAR data. In fields such as Archaeo-
logy, this approach has been encouraged to ascertain the potential that
this type of data holds for the historical analysis of landscapes. As a re-
sult of these dynamics, some authors have begun to contemplate the
kind of knowledge we can generate through its management, especially
within certain work contexts, such as those advocated by Open Science
or the so-called Big Data. The endeavours undertaken in the study of the
Middle Ages are not exempt from this reality. In them, we can also observe
acommitment to methodological renewal and interpretative improvement
of this historical period. However, the relatively non-monumental natu-
re of many of the vestiges recovered underscore the need to explore new
avenues for incorporating a comprehensive employment of LiDAR data,
regardless of the discipline or empirical basis from which we project its
use. In this work, we will delve into each of these issues with the aim of de-
fining and assessing an alternative working procedure for the information
generated with LiDAR technology. As a case study, we will focus on the
landscape of the Sierra de Gredos (Spain) and its historical development
throughout the Middle Ages.

Keywords: Middle Ages, knowledge construction, soil mapping, mountain
landscape, Iberian Peninsula.
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1. INTRODUCCION

Desde hace un par de décadas, el aprovechamiento de los datos Li-
DAR ha sido integrado en el dia a dia de algunas disciplinas del am-
bito de las Humanidades y Ciencias Sociales, como lo es la Arqueo-
logia. En estos contextos, una de las cualidades mejor valoradas
es la representacion de la altura o elevacion del objeto de estudio
(Herzog, 2022). En los estudios que analizan el denominado paisa-
je historico (Bastian, Walz y Decker, 2013, p. 443-444), partiendo
de su materialidad, la utilizacion de datos LiDAR ha planteado no
pocos problemas, en ocasiones debido a la falta de especializacion
de los investigadores que los habian de manejar. En un afan por
superar estas dificultades, nos hemos adentrado en un proceso de
reflexion tedrica sobre la naturaleza de estos datos dentro de acer-
camientos como el que propone la Arqueologia Aérea. En este tra-
bajo remoto, con un perspectiva ‘desde arriba’ de los yacimientos,
se ha querido acotar unos estandares acerca de como deberian ser
estos datos para fines arqueoldgicos, asi como también qué entor-
nos y en qué condiciones geograficas resulta verdaderamente Gtil
su uso. Este fue el principal foco de interés de algunos proyectos
concebidos a la luz de este panorama, como lo fue MALIAp.
Tomando como base la inercia de estos avances, algu-
nos equipos de investigacién han seguido potenciando esta linea
de conocimiento y ampliandola hacia otros campos, como la Inte-
ligencia Artificial (IA), por medio de acercamientos basados en el
aprendizaje automatico o Machine Learning (ML). Estas perspec-
tivas estan ofreciendo en la actualidad una amplia variedad de re-
sultados y propuestas (Verschoof-van der Vaart y Lambers, 2019;
Orengo et al., 2020; Fiorucci et al., 2022; Mazzaca et al., 2022). Pero,
por otro lado, también han planteado otro tipo de necesidades re-

1 Methodological Maturity of Airborne LiDAR in Archaeology - Pilot Pro-
ject. El proyecto se desarroll6 en el Instituto de Arqueologia ZRC
SAZU (Eslovenia) entre los afios 2019-2022, y su investigador prin-
cipal fue Benjamin Stular (ZRC SAZU). Los resultados del mismo
se pueden consultar en su pagina web: https://iza2.zrc-sazu.si/
en/programi-in-projekti/methodological-maturity-airborne-li-
dar-archaeology-pilot-project-maliap [consultado: 23/01/2024].
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lacionadas con el mundo del Big Data y los estandares de desarro-
llo de proyectos a nivel europeo, particularmente en términos de
transparencia y acceso en abierto de la informacion derivada. En
este sentido, la preocupacion de quienes utilizan los datos gira en
torno a como hacer de sus resultados un tipo de informacion ac-
cesible y reusable para otros usuarios, sean o no arqueélogos ex-
perimentados. A tal respecto, ya existen propuestas y proyectos
desarrollados dentro de iniciativas como SEADDA? o TETRARCHs?3.
Dados los objetivos que se proponen cada uno de estos
planes, creemos que el escenario es lo suficientemente favorable
como para alcanzar un compromiso epistemolégico de los datos
LiDAR para con otras areas de conocimiento, mas alla del campo de
la Arqueologia. Como ya habiamos avanzado, las primeras décadas
de uso de este tipo de datos en estudios arqueoldgicos y de paisaje
se focalizaron en su utilidad y prestaciones. Ambos aspectos ter-
minaron por poner en valor el aprovechamiento de la informacion
generada con tecnologia LiDAR para el descubrimiento de entidades
patrimoniales que eran dificilmente detectables mediante foto-
grafia aérea al quedar cubiertas bajo un manto de vegetacion. Esta
otra perspectiva de interpretacion a distancia, aunque innovado-
ra por entonces, ha terminado por limitar el radio de accién a si-
tuaciones muy concretas, donde la caracteristica fundamental del

2 Saving European Archaeology from the Digital Dark Age. El programa,
cuyo inicio podemos situar en el afio 2019, prioriza aquellos aspec-
tos relacionados con el archivo, la divulgacién y la reutilizacién del
dato arqueolégico. El coordinador principal de la comunidad de in-
vestigadores creada en torno a estas acciones es Julian D. Richards
(University of York). Se puede consultar mas informacién en su pa-
gina web: https://www.seadda.eu/ [consulta: 23/01/2024].

3 Transforming Data Re-use in Archaeology. Este proyecto se centra
en el ciclo de vida del dato arqueolégico y la creacién de nuevas
narrativas que nos permitan su difusion. Bajo la direcciéon de Sara
Perry (MOLA), se desarrollara entre los afios 2022-2025. Con mo-
tivo de explorar los diferentes escenarios posibles, se organizaba
en febrero de 2023 un seminario que abordé el tema de cémo hacer
accesible la investigacién arqueolégica con datos LiDAR a cualquier
usuario, independientemente de su nivel de conocimiento sobre el
tema. Mas informacién en: https://www.tetrarchs.org/ [consulta:
23/01/2024].
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objeto de estudio reside en una evidente monumentalidad de los
restos materiales conservados en superficie (por ejemplo, Inomata
etal., 2020 o Fontana, 2022).

Aunque la situacion parece que esta cambiando, todavia
son excepcionales las propuestas de analisis (Masini y Lasapona-
ra, 2021; Lozi¢, 2021; Doneus, Doneus y Cowley 2022; Doneus et
al., 2022) que consideran otro tipo de perspectivas, mas alla de la
prospectiva, como pueda ser la historica (Mathieu, 2021) o la cro-
nomeétrica (Barceld y Andreaki, 2020). Esta constatacion supone un
problema para el avance interpretativo de muchos espacios, ya que
no se termina de incorporar la nocién de temporalidad necesaria
para comprender ciertos procesos sobre el paisaje definidos a par-
tir una interrelacion de eventos. Asimismo, restringir el analisis a
labtisqueda de elementos topograficos singulares sobre el terreno,
como pueden ser unos restos constructivos para una buena parte
de los estudios arqueoldgicos, limita la capacidad real que tienen
este tipo de datos a la hora de caracterizar un territorio (Herzog,
2022, pp. 130-139).

En la actualidad, creemos que la proliferacion de proyec-
tos centrados en la recogida de datos sobre la geografia peninsular
ibérica, asi como el encuadramiento de estos mismos datos den-
tro de las lineas trazadas por los principios LOUD y FAIR (Thiery,
2019), nos sittia en un escenario idéneo para avanzar en la gene-
racion de informacion nueva; en el particular de nuestro estudio,
relacionando los datos LiDAR con otros de diferente naturaleza a
través de un esquema conceptual comun. Por tanto, en este tra-
bajo pretendemos una integracion de los conocimientos verte-
brados por diferentes disciplinas considerando el potencial de los
datos LiDAR y la perspectiva de analisis que permiten los estudios
de corte histdrico. Estos objetivos nos han permitido generar un
procedimiento de trabajo con los datos alternativo a las propuestas
actuales (Stular y Lozi¢, 2023). De igual modo, tomando como base
esta proyeccion interpretativa, examinamos los resultados obte-
nidos en paralelo a la caracterizacién histdrica de un espacio de
montaiia; en este caso, la Sierra de Gredos entre los siglos V-XI.
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2. LOS DATOS LIDARY EL ESTUDIO DEL PASADO

Recientemente, se publicaba una nota de prensa en el diario The
Guardian en la que se valoraba la incidencia que habia tenido la
tecnologia LiDAR en las investigaciones arqueolégicas. Entre otras
cuestiones, el articulo enfatizaba en aspectos como la rapidez y la
calidad con la que dicha tecnologia permitia documentar grandes
extensiones de territorio, a unos precios cada vez mas accesibles.
Si bien de manera inconsciente, los ejemplos que acompariaban a
la noticia terminaban presentando un potencial de analisis en el
que los datos generados podian ser la mejor y la mas rapida forma
de descubrir nuevas historias del pasado antes de su desaparicion
(Manaugh, 2023). Este caso no deja de ser un simple, pero ilus-
trativo ejemplo de los diversos reportajes que podemos encontrar
acerca del uso que hacemos de los datos LiDAR, y que refleja con
bastante claridad el imaginario que se ha ido generando en torno
aellos.

Precisamente, dicho imaginario es el resultado del proce-
so de maduracion de este tipo de datos para el estudio del pasado;
un proceso que, por otra parte, debemos vincular con los avances
que ha estado experimentando la Arqueologia a lo largo del tiem-
po. Asi, en una etapa en la que los métodos mas tradicionales de
prospeccién no intrusiva, como ha sido el caso de la fotografia aé-
rea, limitaban la exploracion de zonas cubiertas por densas capas
boscosas, los datos LiDAR se presentaban como una propuesta
novedosa que permitia superar con cierto éxito dichos obstaculos.
Ademas, su puesta en practica no s6lo permitia obtener la imagen
de toda superficie terrestre cubierta por arboles, sino que también
se mostraba eficaz sobre otro tipo de paisajes. De esta manera, el
uso de estos datos ofrecia mayor seguridad a la hora de plantear
proyectos, ya que parecia garantizar la obtencion de la informa-
cion patrimonial de un territorio con independencia de las condi-
ciones topograficas y ecolégicas del mismo.

Dadas las positivas experiencias que se obtuvieron du-
rante esos primeros afos, no es de extraflar que los proyectos
pioneros centrados exclusivamente en el uso de esta tecnologia
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tuvieran como objetivo una optimizacién de las visualizaciones
que se podian generar y aprovechar para fines arqueoldgicos#. Sin
embargo, estos avances también respondian a las dificultades a las
que se enfrentaba una buena parte de los investigadores, ya que
la identificacién e interpretacion de las entidades arqueoldgicas
no siempre era una tarea sencilla de acometer. Por otro lado, atn
eran escasos los estudios cuyo procedimiento diera solucion a los
problemas y necesidades propios del trabajo arqueoldgico, lo que
acrecentaba la curva de aprendizaje en contextos altamente es-
pecializados e impedia un aprovechamiento integro del potencial
que presentan los datos LiDAR. De esta modo, la situacion requeria
de un periodo de formacion en el que se pudieran establecer tanto
caracteristicas y procedimientos (Lozi¢ y Stular 2021) como guias
sobre las que apoyarse durante el proceso interpretativo de los re-
sultados (Kokalj y Hesse, 2017).

En el presente, esta creciente familiarizacion es lo que
esta posibilitado un afianzamiento del potencial de los datos para
su uso en el analisis histoérico de los paisajes. Es por eso por lo que
las perspectivas de trabajo actuales se estan orientado a resolver
otras cuestiones, como el tipo de conocimiento que somos capaces
de generar. En este sentido, la respuesta por parte de la comunidad
académica se debe entender dentro de los nuevos contextos de Open
Sciencey Big Data, a la que los trabajos que usan datos LiDAR no son
ajenos, tal y como parecen evidenciar los resultados mas recien-
tes (Stular y Lozi¢ 2023). Sobre estos aspectos, Verschoof-van der
Vaart (2022: 76-81) ha ofrecido una reflexion critica partiendo de
una perspectiva de trabajo basada en la extraccion activa de infor-

A Este fue el caso del proyecto postdoctoral Investigation of micro-
relief structures with airborne lidar. Como en el antes citado caso de
MALIAP, esta investigacion también se desarrolld en el Instituto de
Arqueologia ZRC SAZU (Eslovenia); si bien, con anterioridad, en un
periodo comprendido entre los afios 2011-2013. En este caso, el autor
de dicho estudio fue Ziga Kokalj (ZRC SAZU), y los detalles del cita-
do proyecto pueden consultarse en su pagina web: https://iaps.zrc-
sazu.si/en/search_content?f%5B0% 5D=content_ type%3Aprojekt
[consulta: 23/01/2024].
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macion. En su planteamiento, el autor ha propuesto dos maneras
diferentes por medio de las cuales se puede generar conocimien-
to; esto es, mediante la obtencién de conocimiento cuantitativo y
mediante la obtencién de conocimiento cualitativo. Ambos acerca-
mientos no son mutuamente exclusivos entre si, pero si se proyec-
tan sobre unas metodologias y unos objetivos opuestos.

El enfoque cuantitativo se fundamenta en la generacién
de informacion nueva, en la medida en que los datos que aprove-
chamos no se conocian antes de realizar un estudio. Esta manera
de afrontar el desconocimiento (Huggett, 2020) se centra en los
problemas que presentan los factores epistemolégicos, como pue-
de ser la ausencia de estos mismos datos (Wylie, 2008: 184-185).
Como se puede deducir, esta perspectiva de trabajo se integra sin
excesivos problemas al proceso que venimos observando, ya que
atiende nuevamente los requerimientos de exploracion que co-
mentabamos al principio. Por su parte, el planteamiento cualita-
tivo se apoya en informacion ya existente, tratando de entenderla.
En términos comparativos, la forma en la que se hace frente a los
aspectos que no conocemos toma como base la propia compleji-
dad de lo que cada uno entiende por “informacion”, y la explora-
cion de lo desconocido va mas alla de una mera ausencia de datos.
Por eso, los problemas a los que esta otra via intenta dar respuesta
tienen que ver con limitaciones ontolégicas (Wylie, 2008: 185),
entre otras.

Dentro de este contexto de estudios en base a la tecno-
logia LiDAR, parece estar teniendo mayor acogida y desarrollo la
obtencién de conocimiento cuantitativo. Sin embargo, este im-
pulso lleva consigo un encorsetamiento de la misma dentro la Ar-
queologia, dificultando el surgimiento de nuevas ideas planteadas
desde otras disciplinas interesadas también en el pasado. Ademas,
a largo plazo esta perspectiva cuantitativa supone una inmersion
plena en lo que Levent O. Orman ha denominado la “paradoja de la
informacion” (2015). En cambio, el marco de actuacion cualitativo
creemos que permite una mayor versatilidad, y sus procedimientos
tienen también cabida en muchos de los problemas que se plantean
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en los contextos de investigacion actuales. Una parte de estos pro-
cedimientos es el que queremos presentar en este trabajo, abrien-
do con ello una linea de debate en cuanto a su potencial, sus limi-
taciones y, en cualquier caso, para deliberar sobre como inciden
estos elementos en las Humanidades Digitales habida cuenta de
que se trata de una rutina de trabajo tradicionalmente asociada ala
ahora denominada Arqueologia Digital (Watrall, 2016: 346-349).

3. LA SIERRA DE GREDOS DURANTE
LA EDAD MEDIA

Formando parte del Sistema Central, la Sierra de Gredos (Fig. 1)
es un macizo montafioso que se prolonga en direccion E-O des-
de la fosa del Tiétar hasta limitar con la Sierra de Béjar, con una
longitud cercana a los 140 km. Este amplio sector destaca por su
relieve complejo, mayoritariamente de base granitica y con unos
desniveles acusados que llegan a alcanzar cotas maximas superio-
res a los 2500 m. s. n. m (en el pico de Almanzor) y unas minimas
cercanas a los 500 m. s. n. m. Esta morfologia heterogénea, pero
generalmente elevada, dispone que el paisaje se defina a partir de
una climatologia variable y diferenciada a lado y lado de la serra-
nia. Pese a que a grandes rasgos podemos decir que se inserta en un
entorno hiimedo y de temperaturas bajas, las precipitaciones son
ligeramente mas abundantes en el sector meridional. Estos ele-
mentos, que a su vez originan una diversidad forestal y agricola,
junto con el sustrato litolégico marcado por unos suelos acidos y
metamorficos, hacen de su paisaje un escenario para el desarrollo
de dinamicas sociales potencialmente diferenciadas de las penilla-
nuras circundantes.

Es por ello por lo que, desde un punto de vista interpre-
tativo, este entorno montafioso cuenta con un variado nimero de
estudios que han buscado su caracterizacion para el periodo me-
dieval sirviéndose de datos, perspectivas y cronologias dispares.
Precisamente, partiendo de esta variedad informativa es posible
hoy la construcciéon de unos relatos histéricos y unos conoci-
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Figura 1. Mapa de la zona de estudio. El drea total de la Sierra de Gredos abarca
parcial o totalmente los siguientes municipios: 1. Solana de Avila 2. La Carrera
3. Candeleda 4. Guisando 5. El Arenal 6. Arenas de San Pedro 7. El Hornillo

8. Hoyos del Espino 9. Poyales del Hoyo 10. Bohoyo 11. Navalperal de Tormes
12. Zapardiel de la Ribera 13. San Juan de Gredos 14. Santiago del Tormes

15. Puerto Castilla 16. Nava del Barco 17. Navalonguilla 18. Gil Garcia

19. Umbrias 20. Cuevas del Valle 21. Mombeltran 22. Navarredonda de Gredos
23. San Martin del Pimpollar 24. San Esteban del Valle 25. Villarejo del Valle
26. El Barco de Avila 27. Los Llanos de Tormes 28. Navatejares 29. Tormellas
30. Hoyos del Collado. Fuente: elaboracién propia

mientos sobre la serrania gredense en multiples ambitos que, en
cualquier caso, todavia no estan plenamente integrados. Asi, por
ejemplo, J. A. Lopez-Saez et al. (2009), enmarcando su analisis en
las perspectivas de trabajo que nos ofrecen las denominadas eco-
dindmicas humanas (Fitzhugh et al., 2019), trata de definir el papel
que desempeiiaron las actividades pastoriles en la configuracion
del paisaje de Gredos. El uso del registro paleoambiental les per-
mitid, no solamente establecer el proceso de deconstruccion de la
narrativa del entorno ya desde la Prehistoria, sino también definir
el caracter ‘marginal’ del paisaje, al menos desde un punto de vista
econdmico (Bailey, 1989; Turner y Young, 2007).
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También contamos con experiencias que tratan de recu-
perar la historia de Gredos desde un punto de vista social. Toman-
do esta perspectiva, I. Martin Viso (2018) ha propuesto una sintesis
historica del territorio apoyandose en la materialidad de la zona,
complementada con las evidencias escritas. Un aspecto sobre el
que llama la atencion el autor es la deforestacion de los paisajes de
montarfia durante los primeros siglos medievales, lo cual seria un
indicio del aprovechamiento de estos espacios en el desarrollo de
las actividades de ganaderia. Pero, también, como zonas a las que
las comunidades de la época acudirian para su subsistencia, dada la
intensa ocupacion de del territorio que evidencian los restos ma-
teriales. En conjunto, la informacion le ha permitido percibir una
mayor resiliencia de las comunidades campesinas tras el colapso
del sistema politico visigodo, a diferencia de las élites, cuyo poder
empezaria a regenerar muy lentamente sélo a partir del siglo X.

En lo tocante a la informacion LiDAR, en trabajos ante-
riores en los que nos centramos en la caracterizacion arqueolégica
de éste y otros espacios serranos colindantes, ya habiamos incidido
en las limitaciones de los datos para incrementar el conocimien-
to sobre la materialidad de esta zona (Medina Gordo, 2019). Por
un lado, no pudimos disponer de la calidad minima recomendada
(Doneus y Briese, 2010) para desarrollar una prospeccién arqueo-
l6gica no intrusiva del territorio; una exploracién, en nuestro caso,
de caracter selectivo, en las inmediaciones de cada yacimiento.
Tampoco pudimos contar con un registro de fuentes de calidad con
las que retroalimentar el uso interpretativo de los datos LiDAR, ya
que buena parte de los asentamientos analizados presentaban un
alto grado de incertidumbre tanto a nivel de ubicacion, datacion,
representacion planimétrica como adscripcion tipoldgica (Medina
Gordo, 2019: 72-75). Por lo que, en el caso de esta investigacion, el
reto para desarrollar nuevas vias de investigacion, y profundizar
en el pasado de Gredos, recae, entre otras cuestiones, en imple-
mentar procedimientos alternativos para el aprovechamiento de
estos mismos datos.
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4. DE LA VISUALIZACION AL MODELADO:
UN CAMBIO EN EL ENFOQUE METODOLOGICO

Tal y como se ha comentado, uno de los primeros desarrollos que
experimento el uso de datos LiDAR para el estudio del pasado fue
una propuesta de mejora de sus visualizaciones. Desde esta pers-
pectiva, el manejo de estos datos en contextos arqueologicos se
ha centrado, en gran medida, en la generacién de Modelos Digita-
les del Terreno (MDT), para los cuales se descarta la informacion
perteneciente a la vegetacion, que es aquella que impide obser-
var, “desde arriba”, la materialidad de un paisaje. Estos modelos
destacan por su capacidad para ofrecer diversas formas de repre-
sentar la superficie terrestre, un aspecto que ha despertado gran
interés debido a su accesibilidad y utilidad para observar y comu-
nicar nuestros objetos de interés. Sin embargo, aunque las visua-
lizaciones son una herramienta poderosa, no deben considerarse
el objetivo principal. Mas bien, representan el resultado final de
un proceso mucho mas amplio, estructurado en un flujo de trabajo
que abarca multiples decisiones y etapas.

FLUJO DE TRABAJO ADQUISICION CLASIFICACION INTERPOLACION VISUALIZACION
Consolidado == Datos publicos Suelo/No suelo = Digital Terrain Model g Azimut + Elevacion
Reciente Uso de dron Suelo + (micro)estructuras Digital Featured Model Combinacién

Figura 2. Flujo de trabajo para el procesamiento de datos LiDAR.
Fuente: elaboracion propia

Este procedimiento (Fig. 2) es el que recientemente se ha
estado mejorando para responder mejor a las necesidades genui-
nas de la arqueologia, con el fin de superar las limitaciones que po-
tencialmente se presentan en cada fase. Por un lado, el uso de datos
publicos supone una escasa capacidad de control sobre la calidad
de la informacion que vamos a procesar. Pese a que el tema es cada
vez mejor conocido entre los investigadores menos experimenta-
dos, conviene insistir en que la resolucion de imagen va a depender
en gran medida de la densidad de puntos con la que trabajemos,
cuya definicion debemos vincular a varios parametros que respon-
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de al tipo de vuelo y sensor utilizados. Las administraciones publi-
cas han realizado un esfuerzo notable al poner a disposicion datos
de acceso libre que abarcan extensiones de terreno muy amplias,
lo que supone un recurso valioso para la investigacion. Sin embar-
go, esta amplitud de cobertura suele lograrse a costa de una menor
precision en la adquisicion de los datos. En este sentido, una de las
alternativas que se han comenzado a poner en practica es el uso de
drones (Risbgl y Gustavsen, 2018).

Otro aspecto relevante reside en el filtrado y la clasifica-
cién de los puntos. Para autores como Lozi¢ y Stular (2021) esta es
una fase vital de todo proyecto, ya que es en este momento en el
que asignamos los puntos a unas categorias que incluyen desde
el suelo hasta arboles y edificios. El tipo de modelo digital que va-
yamos a generar se basara precisamente en esta clasificacion, lo
cual ha llevado a plantear los problemas que conlleva la simple
discriminacion entre los puntos correspondientes al suelo de los
demas. En los trabajos de prospeccion aérea, el principal objetivo
es ser capaz de identificar anomalias sobre el territorio. Estas ano-
malias, en fotografia, suelen detectarse a través de lo que se cono-
cen como cropmarks. En cambio, en el caso de los MDT es esencial
que exista una estructura visiblemente reconocible sobre el relieve.
Es por ello por lo que las propuestas mas recientes (Stular, Lozi¢ y
Eichert, 2021) apuestan por un procedimiento que permita conci-
liar la informacion que tenemos del suelo y de los microrelieves.

Por dltimo, también se ha de tener en cuenta los aspectos
relacionados con la interpolacion. Independientemente del mode-
lo que queramos generar, en éstos es necesario considerar el tipo
de terreno sobre el que trabajamos, ya que una triangulaciéon de
los puntos errénea puede llevar a suavizar zonas y, con ello, elimi-
nar de la imagen las entidades patrimoniales (presumiblemente)
conservadas. La correcta realizacion de cada uno de estos pasos
es lo que garantiza el éxito de la visualizacion de la superficie. En
este sentido, por tanto, podemos destacar que el niicleo central del
trabajo se concentra en estos tres primeros pasos. Basandonos en
estas premisas, proponemos una via alternativa cuyo fin no sea el
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de crear una visualizacion, sino el de generar un modelo tedrico del
territorio que nos permitan hipotetizar sobre otros aspectos que
componen el paisaje y su incidencia en los procesos histdricos.

4.1. CREACION DE UN MODELO TEORICO DEL ESPACIO
El modelo tedérico que proponemos se enmarca en las formas en
que las sociedades medievales concebian la propiedad de la tierra.
El final del Imperio romano llev6 consigo un cambio en la forma de
entender y definir la propiedad, ya que es una etapa en la que se va
a perder el sentido de fiscalidad. Esta problematica ha llevado a la
exploracion de otros aspectos que nos permitan hablar de los pro-
cesos de apropiacion, ligados a nociones como la cotidianeidad o la
tradicién. Este punto de vista, sugiere un panorama construido en
torno a unaidea de gestiéon comunitaria, cuyo protagonismo recae-
ria en las comunidades campesinas. Siguiendo esta linea, M. Fer-
nandez Mier (2021) ha apuntado a la definicion de una serie de re-
glas que estos sectores de la sociedad generaban para la gestion del
territorio, tomando en consideracién sus posibilidades ecoldgicas.
La idea de unas comunidades conocedoras del potencial
ecologico de su entorno es un planteamiento sugerente e innova-
dor, ya que permite mover el foco de atencion de las estructuras
sociales al medio fisico, y realizar una evaluacion contrastada de
esta informacion con los datos que recogen los textos o el registro
arqueoldgico, tal y como muestran otros estudios sobre el periodo
(Blanco-Gonzalez y Martin Viso, 2016; Martin Viso y Blanco-Gon-
zalez, 2016). Para generar este aparato empirico, en este estudio
nos hemos basado en el marco de trabajo propuesto para determi-
nar la capacidad agroldgica de un suelo. Para ello, es necesario rea-
lizar una clasificacion, en cuyo proceso se evalia las capacidades
de la tierra para diversos usos, como la agricultura, la silvicultura
o la conservacion. Este método ayuda a entender las limitaciones y
los potenciales de la tierra en términos de productividad y sosteni-
bilidad. La generacién de dicha clasificacién se basa en parametros
diferentes. En nuestro caso, hemos utilizado los datos LiDAR para
resaltar los rasgos morfologicos del terreno, y complementado con
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informacion sobre suelo publicada por el Instituto Tecnoldgico
Agrario de Castilla y Ledn (ITACyL) (Fig. 3).

A partir de este procedimiento, hemos generado un mo-
delo tedrico del paisaje de Gredos en el que se definen las unidades
de suelo arables (clases II y III, Fig. 4a), y las que no lo son (cla-
ses IV, Vy VI, Fig. 4a). El planteamiento nos ha permitido obtener
unos resultados preliminares que, en lineas generales, podriamos
dinamizar a partir de cuestiones propias de la retrodiccion; es de-

. 251372
' 290,70

D Arenoso/Arciloso/Limoso
. Arcillo-arenoso/limoso D Acido/Alcalino
. Franco arenoso/arcilloso/limoso . Neutro

f

241

I 283

Figura 3. Los parametros que se han utilizado en esta investigacién son
la pendiente (b), la textura (c) y el pH del suelo (d), el indice de Posicién
Topografica (TPI) (e) y el indice de Humedad Topografica (TWI) (f).
Fuente: elaboracién propia

W Arroyo [ Ladera abierta
[l Valle poco profundo [_] Meseta

M Cabecera(derio) ] Cresta (local)
[ valle (B Cresta (intermedia)
B vanura [ Cresta (alta)
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[T Clase
M Clase 1
[ clase v
M Clase v
M Clase Vi

e UT (altomedieval)
[T Arable
M No arable

C

® UT (bajomedieval)
[T Arable
M No arable

Figura 4. Clasificacion de la capacidad agrolégica del suelo de la Sierra
de Gredos (a). Radio de acceso a los recursos mas inmediatos (15km) de
los asentamiento de la Alta Edad Media (b) y 1a Baja Edad Media (c).
Fuente: elaboracién propia
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cir, explicar qué ha podido ocurrir en el pasado (Quale, 2008). Asi,
en un primer acercamiento a los datos podemos apreciar una di-
ferencia en cuanto a la ubicacion de los asentamientos en funcién
del tipo de suelo. En el caso de los asentamientos altomedievales,
parece predominar los suelos con un equilibrio ecolégico mas fra-
gil, lo que podria sugerir la necesidad de una gestiéon comunitaria
que garantizara la vida ttil de la tierra (Fig. 4b). Estos resultados
abren interesantes perspectivas de analisis, especialmente en lo
que respecta a las estrategias de adaptacion de las comunidades
altomedievales frente a un entorno con limitaciones ecolégicas.
Asimismo, el modelo generado cuenta con el potencial de ser una
herramienta para formular nuevas hipotesis sobre la interaccion
entre paisaje y estructura social.

5. CONSIDERACIONES FINALES

A lo largo de este trabajo hemos presentado las limitaciones que
presenta el uso de los datos LiDAR como medio exclusivo para el
descubrimiento de yacimientos. En este trabajo se ha querido pre-
sentar una propuesta alternativa para el aprovechamiento de la
tecnologia que los genera, el conocimiento de los cual podemos
potenciar en el momento en que integramos otros de distinta na-
turaleza. En este sentido, la bisqueda de elementos patrimonia-
les aparentemente desconocidos muchas veces nos lleva a acudir
a otras fuentes solamente para validar nuestra interpretacion de
estos mismos datos, lo que impide una correcta integracién de co-
nocimientos. La generacién de conocimiento cualitativo permite
superar estos inconvenientes, y en ello juega un papel importante
la denominada Slow Science al fomentar una actitud matizada hacia
los datos, en lugar de asumir que éstos son evidentes y general-
mente objetivos.
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VISUALIZACION Y RECONOCIMIENTO
DE LA MEMORIA HISTORICA DE

LAS CAPULLANAS/CACICAS
INDIGENAS DESDE EL CAMPO DE
LAS HUMANIDADES DIGITALES

Alicia Alvarado Escudero

Resumen

Este trabajo recupera la memoria histérica de 72 Capullanas o Cacicas in-
digenas que gobernaron en la costa norte del Perti y Ecuador entre los si-
glos XVI y XVIL. Para ello, se ha partido de la investigacion previa llevada a
cabo por la autora'. Estas mujeres desemperiaron roles de liderazgo duran-
te la Conquista, resistiendo las imposiciones coloniales a través de herra-
mientas legales y estrategias de negociacion. A pesar del modelo patriarcal
traido por los espafioles, las Capullanas lograron mantener sus derechos
sobre los cacicazgos heredados, demostrando autonomia y poder politico
en sus territorios.

Ademas, esta investigacion contribuye con las nuevas lineas de
investigacion que ofrecen las Humanidades digitales. Utilizando recursos
propios de las mismas, como el software Omeka y Google My Maps, se cred
una base de datos y mapas interactivos que permiten localizar y analizar la
informacion sobre estas gobernantes.

1 Se puede consultar la Tesis Doctoral en el siguiente enlace: https://
rio.upo.es/xmlui/handle/10433/6804

Alicia Alvarado Escudero, Instituciéon académica: UNIR
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El presente trabajo revela que el 70.8% de las Cacicas iden-
tificadas gobernaron en su propio nombre, destacando el rol de las mujeres
en contextos prehispanicos y coloniales. La mayoria de ellas se registraron
en el siglo XVII y se concentraron en regiones clave como la costa norte
peruanay la sierra ecuatoriana.

La metodologia aplicada integra enfoques cuantitativos y cua-
litativos, combinando investigacién histérica con tecnologias digitales
para analizar y presentar los datos, facilitando el acceso a los registros
historicos y evidenciando la importancia de estas mujeres y su legado, al
tiempo que destaca la necesidad de seguir investigando su papel en otras
regiones del Per1 y América Latina.

Finalmente, este trabajo contribuye a la recuperacion de una
historia femenina invisibilizada, abriendo caminos para nuevas investiga-
ciones sobre la gobernanza indigena femenina en Latinoamérica.

Palabras clave: Cacica, Capullana, Humanidades Digitales, Omeka, Google
My Maps.

Abstract

This work recovers the historical memory of 72 Capullanas or indigenous
Cacicas who ruled in the northern coastal regions of Peru and Ecuador be-
tween the 16th and 17th centuries. It builds upon prior research conducted
on the subject. These women held leadership roles during the Conquest,
resisting colonial impositions through legal tools and negotiation strate-
gies. Despite the patriarchal model imposed by the Spanish, the Capulla-
nas managed to maintain their rights over inherited cacicazgos, demons-
trating autonomy and political power in their territories.

Furthermore, this research contributes to new lines of inquiry
offered by digital humanities. By employing tools such as Omeka software
and Google My Maps, an interactive database and maps were created to
locate and analyze information about these female leaders.

The study reveals that 70.8% of the identified Cacicas ruled in
their own right, highlighting the role of women in pre-Hispanic and colo-
nial contexts. Most of these women were documented during the 17th
century and concentrated in key regions such as the northern coast of Peru
and the Ecuadorian highlands.

The applied methodology integrates quantitative and qualitative
approaches, combining historical research with digital technologies to
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analyze and present data. This facilitates access to historical records and
underscores the significance of these women and their legacy, while em-
phasizing the need for further investigation into their roles in other re-
gions of Peru and Latin America.

Finally, this work contributes to the recovery of a silenced fe-
male history, paving the way for new research on indigenous female go-
vernance across Latin America.

Keywords: Digital Humanities, Cacica, Capullana, Omeka, Google My Maps.

INTRODUCCION

Las Humanidades Digitales (en adelante HD) han abierto el cam-
po transdisciplinario de las investigaciones en Humanidades ge-
nerando el desarrollo de nuevos enfoques y aportes culturales que
permiten enriquecer el conocimiento humano. Este trabajo, se nu-
tre de esta idea, y presenta una investigacién interdisciplinar, si-
guiendo dos lineas, la Creacion digital y la Visualizacion de datos en
Humanidades. Para ello, se han tomado como referencia, los da-
tos presentados por la autora en su Tesis Doctoral leida en 2019,
El impacto de la Conquista en las estructuras de poder femenino en la
costa norte del Perti durante los siglos XVI y XVII, donde se recogen
72 nombres de Capullanas/Cacicas de la costa norte del Pera y de
Ecuador. Las Capullanas eran mujeres indigenas que habitaron en
la costa norte del Pert y sur de Ecuador, antes y durante la llegada
de los espafioles en la época del contacto. Quedaron descritas en los
Cronicas de Indias como mujeres que gobernaban sus territorios
sin respaldo varonil. Lo que fascind a los castellanos al contras-
tar tanto con la visién femenina exportada de la Peninsula y con
un claro cariz patriarcal heredado de la cultura romana (Alvara-
do, 2016) Con el tiempo, este término fue desapareciendo, siendo
reemplazado por el de Cacica.

El objetivo clave de este trabajo de investigacion es iden-
tificar y dar a conocer la historia de las mujeres indigenas de la
costa del Pert y Ecuador, que durante los siglos XVI, XVII y XVIII,
gobernaron sus territorios bajo el titulo y rol de «Cacicas» o «Ca-
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pullanas». Con ello se pretende difundir su conocimiento al ambito
académico y al publico interesado, facilitando la consecutiva am-
pliacion de esta linea de investigacion, asi como generar el interés
comun de todo el ptblico. Para ello, se ha creado una base de datos
digital mediante el disefio de una pagina web con la herramien-
ta Omeka, un software de c6digo abierto cuyo fin es el desarrollo
de proyectos de investigacién, publicacion y patrimonio cultural
dentro de las HD. Posteriormente, se realiza un Web Mapping —co-
nocido en espaiiol como mapa en la web o mapeo web— que per-
mite la creacion, publicacion e interaccion de mapas dinamicos en
internet con la geolocalizacion de las Capullanas/Cacicas recogi-
das en la base de datos de Omeka, empleando el software de Google
My Maps, como herramienta de visualizaciéon de datos propia de
las HD, con la finalidad de analizar la informacion recogida desde
otra perspectiva de analisis de localizacion espacial de las identi-
dades cacicales femeninas, asi como su analisis de concentracion
espacial.

En cuanto al aporte mas significativo de esta investiga-
cion, los datos recogidos sobre las Capullanas/Cacicas, —o lo que es
lo mismo, de las mujeres indigenas gobernadoras de ciertos terri-
torios andinos—, consideramos que es muy importante la recupe-
racion de la memoria histérica de estas mujeres pues tuvieron un
papel fundamental en los primeros momentos de la Conquista, y
posteriormente ante las nuevas reglas y normas politicas, sociales
y econdmicas que se establecieron en la costa norte tras la impo-
sicion de la cultura castellana (sobre este tema ver los trabajos de
Alvarado Escudero, 2019a; Coronel Feijod, 2015; Daza Tobasura,
2016 y 2019; Diez Hurtado, 1988 y Graubart, 2000).

Estas mujeres tomaron un rol importantisimo al emplear
una serie de herramientas de resistencia y negociaciéon para no
perder sus derechos historicos y ancestrales sobre sus Cacicaz-
gos o terrenos de dominacion ante las imposiciones de los espa-
fioles (Quispe-Agnoli, 2017), que renegaban de la mujer dejandola
en un segundo plano ante el modelo de feminidad exportado de
la Peninsula Ibérica, donde no se concebia que una mujer tuviese
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la «capacidad» necesaria para poder gobernar, siendo esta funcion
fundamentalmente responsabilidad de los varones (Alvarado Es-
cudero, 2016 y 2019; Morant Deusa y Bolufer Peruga, 1998 y Fio-
rentini Cafiedo, 2011).

Las Cacicas, al ser conscientes de que no podian luchar
en contra del nuevo modelo de imposicion castellano que se es-
taba implantando en sus territorios, decidieron utilizar las mis-
mas herramientas que las propias leyes castellanas les permitian,
como, por ejemplo, reconocer y solicitar sus derechos de herencia
y mayorazgo sobre los propios territorios heredados de sus madres
(Puertas, 2007), empleando como instrumento legal las probanzas
de méritos y servicios. En estos documentos justificaban mediante
testigos y la presentacién del arbol genealdgico, su linea de con-
sanguineidad con los gobernadores/as ascendentes de los Cacicaz-
gos (Jurado, 2014). Aprendieron a leer y a escribir en castellano y
a pleitear para solicitar sus titulos de «Cacicas» o «Capullanas»; y
es gracias al emperio de mujeres por lo que hoy podemos consultar
en los archivos histdricos sus hazafias, sus demandas, sus identi-
dades y darlas a conocer al mundo, para que no caigan en el olvido.

JUSTIFICACION DEL TEMA

Es por tanto necesario el desarrollo de trabajos como este, me-
diante el marco metodolégico de las HD, para recuperar la historia
de estas mujeres. El uso de este lenguaje computacional permite
recoger datos, analizarlos, visualizarlos y difundirlos con la fina-
lidad de contribuir al conocimiento de una historia que durante si-
glos ha olvidado al género femenino.

Esta investigacion es completamente necesaria para po-
der conocer principalmente a estas Cacicas de la costa norte del
Pert y del Ecuador, aunque también se incluyen algunas Cacicas
del centro y sur de Peru detectadas en la investigacion previa: de
los 72 datos recogidos sobre Cacicas, 45 de ellos corresponden a
Cacicas que se ubican en la costa norte (62.5%), 18 Cacicas perte-
necen a la regién ecuatoriana (25%) y los dltimos 9 datos (12.5%),
hacen alusion a Cacicas que se localizan en el centro y sur de Perq,
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en las regiones de Chincha, Callao, Nazca, Cajamarca, Lima, Puno
y el caso especial de Jauja, donde se localizan 3 Cacicas que ejer-
cieron sus derechos sobre el Cacicazgo, perteneciendo a la misma
familia, por lo que aqui si podemos observar una continuidad en la
tradiciéon femenina cacical gracias a los trabajos de investigacion
realizados por Carlos Hurtado Ames (2017).

Ademas, el andlisis de los datos recogidos y analizados
sobre las Cacicas y su modo de gobernar —en su propio nombre,
gobierna su marido o se desconoce el dato— también indican si las
Cacicas ejercieron su poder de gobernacién en mayor grado o, si,
por el contrario, solo recibieron el titulo por ser esposas de Caci-
ques. A continuacion, se presentan dichos datos:

Tabla 1. Tipo de gobernacién de las Capullanas/Cacicas

TITULO COSTA NORTE DEL PERD ECUADOR CENTRO Y SUR DE PERD
Gobierna | Gobierna | No hay | Gobierna | Gobierna | No hay | Gobierna | Gobierna | No hay
ella sumarido | datos ella sumarido | datos ella su marido | datos
Senora,
Capullana 6 0 0 0 0 0 0 0 0
y Cacica
Senora o Cacica 2 0 4 6 0 2 1 0 0
Cacica Principal 23 1 3 7 0 2 1 2 1
Gobernadora 0 0 1 1 0 0 3 0 1
Cacica Segunda 1 2 2 0 0 0 0 0 0
TOTAL 32 3 10 14 0 4 5 2 2

Fuente: Elaboracién propia (2023)

Estos datos se introducen en la herramienta Omeka como
metadatos asociados a cada Capullana/Cacica, lo que permitira ac-
ceder y conocer facilmente esta informacion tan relevante sobre
la gobernacién auténoma de estas mujeres. Puesto que como se
puede observar mayoritariamente —51 mujeres— gobernaron en su
propio nombre, el 70.8% del total de Capullanas/Cacicas recopi-
ladas en esta investigacion. Este dato permite entender mejor que
gobernaron sus territorios.
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Por otro lado, esta investigacion es de utilidad para que
los usuarios/as e investigadores/as interesadas en las Cacicas,
puedan de manera rapida y sencilla identificarlas y geolocalizarlas
mediante el mapeo web elaborado en Google My Maps que junto con
la informacion de la fuente que se comparte en dicho mapa, facilita
la ubicacion del archivo donde puede consultar la informacion.

METODOLOGIA APLICADA A LAS HD

La Era digital y la irrupcién del pensamiento computacional dentro
de las Humanidades no solamente ha traido nuevos perfiles pro-
fesionales a este ambito de estudio, sino que ademas ha generado
que se formulen nuevas preguntas de investigacién que ya no se
pueden responder Gnicamente con metodologias basadas en in-
vestigaciones cualitativas. La nueva propuesta basada en el Dis-
tant Reading de Moretti (2013), donde los datos masivos generan
nuevas preguntas y formas de dar respuesta a éstas, representa
claramente una nueva ruta metodolégica mixta. La metodologia
cualitativa o interpretativa y la metodologia cuantitativa se unen
para desarrollar la metodologia mixta aplicable a las HD y princi-
palmente a esta investigacion.

METODOLOGIA MIXTA Y TRANSDISCIPLINARIEDAD

En la primera fase de investigacion, se revisaron las fuentes se-
cundarias de trabajos publicados sobre el objeto de estudio. Es-
ta fase se complet6 con una segunda, que consistié en la visita
a los archivos histdricos para realizar en primera persona la lec-
tura de los documentos reales o fuentes primarias y comprobar
de esta manera la fidelidad de los datos extraidos de las fuentes
secundarias.

Por otro lado, se procedi6 a una explicacion de la reali-
dad femenina y su situacion en la época prehispanica y medieval,
asi como durante la Conquista, mostrando el rol y funcionalidad
mujer desde su vision mas general hacia los casos particulares de
estas Capullanas/Cacicas.

—219—



Encuentros y transformaciones

En esta Gltima fase se dio un paso mas y se llevo a cabo un
trabajo transdisciplinar basado en una metodologia mixta donde,
por un lado, se agruparon, analizaron y visualizaron los datos re-
ferentes a 72 Capullanas/Cacicas recogidos en la base de datos en
Omeka, junto el desarrollo de un mapa web, aplicando SIG, para la
geolocalizacién de cada una de estas mujeres, asi como de los ya-
cimientos arqueoldgicos donde han aparecido enterramientos fe-
meninos de élite en la época prehispanica. Este mapa serarealizado
con Google My Maps, y se corresponderia con la ruta cuantitativa.

No obstante, la ruta cualitativa estara presente a la hora
de analizar quiénes son cada una de estas mujeres, contextuali-
zarlas en una época muy concreta bajo el rol politico y social de
Cacicas y Capullanas, y darles visibilidad para que puedan ser estu-
diadas en futuras investigaciones. Por lo tanto, se presenta una in-
vestigacion transdisciplinar porque tanto el pensamiento compu-
tacional como el analisis histérico de las Cacicas es imprescindible
para poder llevar a cabo este trabajo, no se complementan ambas
disciplinas, sino que diluyen sus fronteras para generar nuevas in-
vestigaciones en el ambito de las HD.

MARCO TEORICO

BREVE APROXIMACION A LA HISTORIA'Y DEFINICION

DE LAS HUMANIDADES DIGITALES

Encontrar una definicién tipo para las HD en la actualidad no es
una labor sencilla, pues son muchos/as los/as investigadores/as
especializados/as en esta transdisciplina que todavia no aportan
una definicion cerrada y Unica, debido a la dificultad para poder
caracterizarla dentro del encorsetado mundo de las disciplinas
académicas (Piscitelli, 2013 y Alvarado 2012). No obstante, pode-
mos tomar como referencia la definicion de Magdalena Ziegler
Delgado (2020) para aproximarnos a una idea de su constitucion
como transdisciplina innovadora:

Una suerte de red virtual que sintetiza las Humanidades tradi-
cionales con la tecnologia digital, logrando tejidos que ante-
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riormente habrian sido imposibles. En ellas se aplica a los tra-
dicionales y bien conocidos problemas de las Humanidades las
nuevas herramientas tecnolégicas. Contrario a lo que pudiera
pensarse, no pretenden sustituir el cimulo de conocimiento que
hemos acumulado a lo largo de muchos siglos y que, ciertamen-
te, es y seguira siendo fundamental para todos. Las Humanida-
des Digitales tienen su propia identidad, aunque atin bajo cons-
truccion (Ziegler Delgado, 2020, 31).

No cabe duda de que las HD han sido beneficiarias del de-
sarrollo de las nuevas tecnologias y de la incorporacion del pen-
samiento computacional, propio de las Ciencias experimentales,
dentro del ambito de las Humanidades (Spence, 2014b; Spence,
2015; Rojas, 2015 y Rodriguez-Ortega, 2018), generando nuevas
investigaciones en base a nuevas preguntas que se han formulado
tras el manejo de datos masivos o datos a gran escala (Pefia Pimen-
tel y Sancho Caparrini, 2018). Es en la union de estas disciplinas
donde las HD adquieren una de sus caracteristicas mas identifi-
cativa, la transdisciplinariedad, superando las fronteras que en-
contramos entre las disciplinas tnicas, y disipando areas cerradas
de trabajos y metodologias tnicas para abrir un nuevo campo a la
investigacion, junto con un nuevo ambito de trabajo y de forma-
cion para los humanistas, «generando un nuevo horizonte desde
el que aproximarnos al analisis y la interpretacion de los hechos y
procesos culturales» (Rodriguez-Ortega, 2018: 3).

La transformacion del humanista tradicional a huma-
nista digital se produce tras la adquisicién nuevas competencias y
capacidades que le permitan la formulacién de estas nuevas pre-
guntas de investigacion basadas en el uso de la tecnologia, puesto
que en las HD no podemos concebir un trabajo disciplinar, sino que
se aboga por grupos interdisciplinarios donde diferentes areas de
investigacion confluyen para dar respuesta a una pregunta en co-
mun (Galina, 2018).

A continuacion, destacamos los elementos esenciales y
mas significativos de la HD.
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METADATOS Y ESTANDARES Y FILOSOFIA

OPEN SOURCE EN HUMANIDADES DIGITALES

La introduccion de las herramientas digitales dentro del ambito de
la investigacion ha generado multitud de beneficios a la hora de
poder colaborar y compartir en red proyectos transdisciplinares
publicados en abierto, convirtiéndose todo esto en la esencia de las
HD. No obstante, esto no seria posible si en el uso de estas herra-
mientas tecnolégicas no se aplicaran ciertos usosy elementos sobre
los datos recogidos en las investigaciones que permitieran su in-
teroperabilidad —mediante el empleo de metadatos y siguiendo los
correspondientes estandares establecidos— ylafilosofia Open Sour-
ce o codigo abierto que interviene para dotar a los proyectos de usa-
bilidad y accesibilidad para todos los usuarios/as interesados/as.

El metadato es un concepto clave, puesto que es la base
sobre la que se asienta la interoperabilidad, es decir, la cualidad
de los recursos digitales para poder ser utilizados por diferentes
sistemas de gestion de datos. Los metadatos son datos que se reco-
gen sobre otros datos, por tanto, es toda la informacion adicional
que podemos encontrar sobre una estructura o un contenido, de tal
forma que estos metadatos nos permiten identificar, administrar
y ubicar ese contenido que queremos localizar en un momento de-
terminado.

Este trabajo ha generado metadatos estructurados puesto
que son los que permiten recuperar, identificar y compartir toda
la informacién recogida sobre las Capullanas/Cacicas. Ademas, se
han empleado metadatos descriptivos encargados de identificar el
recurso, asi como facilitar su localizacion.

Por ultimo, indicar, que en las HD se emplean estandares
que permiten encorsetar y generalizar la manera de vincular los
metadatos a un contenido especifico. El estandar que principal-
mente se usa es el conocido como Dublin Core> para codificar los
metadatos, define 15 términos con los que se puede describir un
recurso digital, entre estos 15 términos podemos encontrar: titulo,
tipo de recurso, derechos, fecha, formato, idioma, etc.

2 https://www.dublincore.org/.
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En cuanto a la filosofia Open Source, traducido al espaiiol
como Cadigo abierto, tiene como principio la preferencia por el uso
de software libre de cédigo abierto que permita compartir datos
basandose en la ampliacion de conocimientos y de su colaboracion
entre distintos grupos de investigacién de caracter interdisciplinar
(Gonzalez-Blanco, 2013). La finalidad de este movimiento es que
cada vez mas datos y mas metadatos como, por ejemplo, los me-
tadatos bibliograficos que podemos consultar en los repositorios
digitales de manera facil, accesible, y gratuita, sean una constante
en el ambito educativo. De esta manera, todos estos datos y meta-
datos pueden ser reutilizados por terceros, generando nuevos en-
foques, reformulando nuevas interpretaciones de los paradigmas
establecidos, y a su vez, nuevas investigaciones que amplien los
ambitos del conocimiento y permitan la proliferacion de investi-
gaciones sobre temas que se encuadren en una sola disciplina.

LA RECUPERACION DE LA MEMORIA HISTORICA

DE LAS MUJERES EN LA EPOCA COLONIAL
ANDROCENTRISMO. UNA HISTORIA CONTADA

POR HOMBRES SOBRE HOMBRES

Cuando se comienza a estudiar la historia de las mujeres como ob-
jeto de estudio, sorprende la relativa actualidad de las investiga-
ciones3. Esto mismo ocurrié cuando se inici6 la revision de los tra-
bajos para elaborar la Tesis Doctoral y se pudo comprobar como
apenas existian trabajos sobre Capullanas/Cacicas exceptuando
un libro que publicé en los afios 60 Maria Rostworowski, Curacas y
sucesiones. Costa norte; la tesis doctoral de Karen Graubart leida en
2000 y titulada Con nuestro trabajo y sudor: indigenous women and
the construction of Colonial society in 16TH and 17TH Century Pert, en
la Universidad de Massachusetts; algunos articulos de importanti-
sima referencia como el de Chantal Caillavet (2008): “Como cagica
y Sefiora desta tierra...” Insignias, funciones y poderes de las sobera-

3 Destacan las investigaciones de Anderson (2009), Duby (1994) y
Perrot (2008).
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nas del norte andino (siglos XV-XVI); el articulo de Rosario Coronel
Feijoo (2015): Cacicas indigenas en la Audiencia de Quito, siglo XVIII:
las redes ocultas del poder; y por tultimo, el trabajo de Paula Daza
Tobasura (2016), Gobernar en tiempos de cambio. Las cacicas de la
Audiencia de Quito.

Esto llev6 a investigar por qué estas mujeres tan impor-
tantes en la historia de la Conquista no estaban siendo estudiadas,
ni en los libros de historia, ni en los programas universitarios, ni
existian investigaciones dedicadas a su reconocimiento. Fue en-
tonces cuando se empezd a entender que la historia se ha escrito
desde una perspectiva androcéntrica, entendiendo por Androcen-
trismo «la visiéon del mundo y de las relaciones sociales centra-
da en el punto de vista masculino» (DLE, consultado 16 de mayo
de 2022)%, es decir, que la historia y la ciencia se han escrito bajo
un prisma y una visiéon masculina, construyendo un pensamiento
sesgado y generando toda una tradicién intelectual que invisibiliza
a las mujeres (Alvarado Escudero, 2016 y Perrot, 1994). Para tratar
el origen de esta desigualdad de género tendriamos que remontar-
nos ala época romanay a su posterior contexto historico medieval
donde se establecieron las pautas para entender cual era el con-
cepto de feminidad que toda mujer debia de representar (Alvarado
Escudero, 2015; Morant, 2005 y Morant, 1998). Esta diferenciacién
entre géneros estaba justificada desde tres discursos (Duby y Pe-
rrot, 1994): el discurso teoldgico, basado en el derecho natural cris-
tiano que recoge la castidad, pureza y virginidad cémo ideales de
la «buena mujer». El discurso cientifico que define a la mujer como
una version «incompleta» del cuerpo masculino (Berriot-Salva-
dore, 1994), y por ultimo el discurso juridico asentado sobre el de-
recho romano castellano que situaba al hombre como el cabeza de
familia y a la mujer dependiente e incapacitada para decidir so-
bre su propia vida (Alvarado Escudero, 2015). Teniendo como re-
ferente estas ideas, no es de extrafiar que los primeros cronistas
quedaran asombrados al arribar a las costas peruanas y ecuatoria-

4 https://dle.rae.es/androcentrismo.
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nas, y observar como estas mujeres indigenas no encajaban en el
prototipo de feminidad que ellos entendian como el correcto. Es
gracias a este choque cultural por lo que hoy se pueden revisar las
Cronicas de Indias y conocer desde la perspectiva patriarcal de es-
tos hombres, como interactuaban estas mujeres indigenas de élite
entre su poblacion (ver Alvarado Escudero, 2019 y Daza Tobasura,
2019). Y por extension, desarrollar este tipo de investigaciones tan
sumamente necesarias para dar a conocer la proeza de estas mu-
jeres, que supieron adaptarse a las normas impuestas por los cas-
tellanos para seguir manteniendo sus costumbres y sus derechos
a gobernar. Fue tal su esfuerzo por ser parte de la historia y dejar
constancia de ello, que en los fondos documentales se puede ver
que aprendieron a pleitear bajo las normas castellanas, e incluso a
leer y escribir en la lengua espafiola, para poder reclamar sus de-
rechos, asi como los territorios que les pertenecian por herencia y
tradicion (Coronel Feij6o, 2015). Y gracias a este esfuerzo, hoy es
posible ubicarlas en la posicién histérica que ocupan y merecen,
reconociendo ademas su valia y su identidad para que nunca mas
queden olvidadas en los archivos.

LAS CAPULLANAS/CACICAS EN LA HISTORIA
DE LA CONQUISTA DE AMERICA
La historia universal que se ha aprendido durante siglos se ha vis-
to sesgada por no incorporar en los escritos a las mujeres como
protagonistas fundamentales de ésta, o por incluirlas Gnicamen-
te cuando han destacado por su belleza o heroismo, estableciendo
una sociedad jerarquizada articulada entre el espacio publico re-
servado a los hombres, y el espacio privado ocupado por mujeres
(Guardia, 2018; Andreo y Guardia, 2013 y Morant Deusa, 2005).
Las fuentes primarias y secundaria toman cémo sujetos
historicos y principales protagonistas de la historia a los varones,
por consiguiente, las mujeres han sido invisibilizadas y silenciadas
durante siglos. Hasta que en los afios 70 el movimiento femenino
por la emancipacion y la libertad de las mujeres promovio el de-
sarrollo de la «Historia de las mujeres», y la categoria de género
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como objeto de estudio, de la mano de grandes historiadoras como
son Asuncion Lavrin (1985) o Michelle Perrot (2008). Comenzan-
do asi, una nueva etapa importantisima para la recuperacion de la
memoria histdrica de éstas. Es dentro de esta historia de género
actual, dénde encuadramos esta investigacion en HD con el obje-
tivo de conseguir «la reconstruccion del pasado femenino» (Guar-
dia, 2018, 362).

En el caso de las Capullanas/Cacicas, se ha podido re-
construir su historia gracias a la documentacion etnohistoérica que
se ha recogido tanto de las crénicas de indias como de los archivos
histoéricos y en trabajos de fuentes secundarias. Estas mujeres apa-
recen citadas por 18 cronistas de los cuales 16 de ellos estuvieron
presentes en el Pert. En todos los casos, estas pequefias descrip-
ciones de las mujeres indigenas de élite corresponden al asom-
bro de los cronistas ante su actitud, por no cumplir con el canon
establecido de feminidad en la mentalidad patriarcal de la Espa-
fla moderna, heredada de la cultura romana (Alvarado Escudero,
2015 y 2019). Podemos afirmar que estas mujeres tomaron el rol
de gobernadoras de sus territorios gracias a un derecho heredado
de sus madres y abuelas que las colocaba como jefas de los territo-
rios —Cacicazgos— que quedaban bajo su dominio y control tanto
politico, como social, como religioso puesto que en el area andinay
mucho mas en la costa norte, la sacralidad del cargo del Cacicazgo
era lo que legitimaba en el poder a los Caciques y las Cacicas (Ra-
mirez, 2002) hasta que las estructuras de poder castellanas rom-
pieron con esta legitimidad prehispanica y sagrada e impusieron
un nuevo orden donde los varones gobernaban en primer término
pese a que el cargo lo recibian sus mujeres por herencia legitima
(Alvarado Escudero, 20192: 133-140).

Pero no solo en las cronicas aparecen estas Capullanas/
Cacicas. Otra fuente excelente y mucho mas amplia para localizar,
identificar y conocer a estas mujeres indigenas poderosas y elo-
cuentes, son los documentos recogidos en los archivos histdricos,
pues los pleitos en los que participaban recogen sus datos, asi como
las probanzas de méritos y servicios que permiten identificarlas,
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ubicar su campo de dominio, su épocay su arbol genealdgico, jun-
to con las razones que las llevaron a aprender a leer y escribir en
castellano para poder defender sus derechos frente a los tribunales
castellanos (Alvarado Escudero, 2019a).

El andlisis de estos datos muestra como la mayoria de la
documentacion revisada corresponde con los documentos de ar-
chivo donde estas Cacicas aparecen bajo la titularidad de «Cacica
principal» —40 mujeres en total, el 58.3% de las Cacicas identifica-
das—. Siendo muy notable también que la mayoria de ellas, gober-
naron en el siglo XVII —22 de ellas, el 30.5% de las Cacicas identifi-
cadas—. Este siglo es una época clave, puesto que se estan forjando
los cambios en la sociedad andina, por un lado, por la implantacion
de las costumbres castellanas en Latinoamérica y por el otro, por el
proceso de aculturacién que la poblacion andina ya estaba viendo,
hechos que se identifican en el aprendizaje de la lengua castella-
nay de los procedimientos legales para reivindicar sus derechos al
Cacicazgo ante los tribunales (Alvarado Escudero, 2019a y Coronel
Feijoo, 2015.)

Se concluye este epigrafe no sin antes mencionar que las
Cacicas no solo existieron en Perd y Ecuador, sino que cada vez
son mas los trabajos como el de Margarita Ochoa y Sara Vicuiia
(2021) que demuestran que las mujeres gobernadoras en la época
pre y postcolonial, estuvieron presentes a lo largo de toda Latino-
américa.

HERRAMIENTAS DIGITALES PARA

LA REALIZACION DE ESTE PROYECTO

OMEKA

Para poder trabajar con Omeka Classic, se ha contado con la em-
presa de comunicaciéon Umami®, que ha facilitado gratuitamente
tanto el dominio, como hosting de la pagina web. Como ventajas se
destacan:

5 https://www.esumami.com/.
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I Mayor capacidad de almacenamiento, en principio se
han ofrecido 10 GB gratuitos por la empresa Umami. La
capacidad es lo mas importante porque se trabajara con
la subida de imagenes mas adelante.

I Mayores recursos para futuras ampliaciones y modifi-
caciones de los contenidos, asi como la incorporacién de
plugin para realizar trabajos colaborativos.

1 Soporte técnico ante cualquier problema.
I Perdurabilidad y accesibilidad inmediata.

I Emplea las 15 definiciones semanticas descriptivas de
Dublin Core en sus metadatos.

GOOGLE MY MAPS

Se puede definir como SIG online entendiendo esta como: «la re-
presentacion visual de informacion geografica con el objetivo
de facilitar la comunicaciéon de conocimiento espacial» (Kraak,
2004). Ademas, la creacion de estos mapas web interactivos, su-
ponen el cambio de la cartografia estatica por una geografica dina-
mica, situada en la nube y de tematica multiple. Por esta razon, en
esta investigacion se ha utilizado este software gratuito para de-
sarrollar el mapa web donde se puede llevar a cabo la visualizacién
de la informacion de las Cacicas, mediante el proceso de analisis de
la informacion y sus tres etapas (Garrido-Ramos, 2016, 16): Pre-
proceso —recogida y preparacion de datos—, Proceso y andlisis de la
informacion —extraer la informacion de los datos recolectados tras
la creacion del mapa web— y Presentacion de los resultados y con-
clusiones tras la visualizacion de los datos. Lo interesante de esta
herramienta no solamente son las funcionalidades que presenta
de manera gratuita, sino que ademas se puede modificar siempre
que se desee de manera facil rapida e intuitiva, y, ademas, permite
compartirlo facilmente mediante un enlace’. Ademas, su caracter

6 En el siguiente enlace se puede consultar el mapa interactivo crea-
do por la autora: https://www.google.com/maps/d/edit?mid=10r-
PmGdPhe2heWox7fI-qCVrIPITxzGzz&usp=sharing.
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colaborativo lo convierte en una herramienta excelente para pro-
yectar este trabajo en un futuro, donde el resto de los investiga-
dores/as puedan participar afiadiendo al mapa interactivo nuevas
localizaciones de Capullanas/Cacicas que hayan encontrado en los
archivos o ampliando la informacion de las que se encuentras ubi-
cadas en el mapa.

Este tipo de proyectos corresponden a la inclusion de la
geolocalizacién mediante SIG en los proyectos de HD para una ma-
yor comprension de los datos que se genera desde la perspectiva
geoespacial ampliando a su vez un mayor nimero de conclusiones.

MARCO EMPIRICO

CREACION DE LA BASE DE DATOS

CON OMEKAY GOOGLE MY MAPS

Se recuperaron los datos de los 72 registros de Cacicas, organizan-
dolos de la siguiente manera:

Titulo, nombre, fecha, tipo de gobernacion (ella por derecho
0 acomparando a su esposo), territorio sobre el que gobernd,
y la fuente de la que hemos sacado la informacion.

Estos datos especificos de cada mujer se seleccionaron en
el desarrollo de la Tesis Doctoral con el objetivo de dar respuesta a
la pregunta de investigacion que se planteé en ella: conocer quié-
nes eran estas mujeres (nombre/identidad), cuando y dénde tuvie-
ron sus cacicazgos (fecha y ubicacién). Y, por dltimo, conocer si se
habia cerrado el paso a la gobernacién femenina indigena a medida
que los esparioles imponian sus leyes y costumbres patriarcales, o
si, por el contrario, emplearon estrategias de resistencia y apren-
dieron las costumbres castellanas, para aprovecharse de los vacios
legales existentes con el fin de mantenerse en el poder por derecho
propio. La respuesta se encuentra en los datos recogidos sobre el
tipo de gobernacion, y en su propio nombre.
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CREACION DE LA PAGINA WEB

CON OMEKA

Posteriormente se definié qué tipo de base de datos se queria ge-
nerar, asi como cuales fueron los metadatos que se emplearon en
cada registro. Se opt6 por una base de datos relacional puesto que
la finalidad es que desde la barra de bisqueda simple o empleando
los criterios de busqueda avanzada que aparece en la parte superior
de la web, se pueda buscar por palabra clave y acceder a todos los
registros de nuestra base de datos que contengan esa palabra que
se esta buscando.

Se elaboraron 5 colecciones (cada una correspondiente a
una titularidad cacical) y, a su vez, una serie de elementos o fichas
(72 en total con la informacién recogida de cada una de las Caci-
cas). Estos elementos se asociaron a cada coleccién, segtn el titulo
que ostento cada Cacica.

Dentro de cada coleccién se emplearon una serie de me-
tadatos que identifican cada registro, esta parte fue sencilla, pues-
to que ya indicamos que Omeka se basa en los 15 campos principa-
les de Dublin Core, y después, dentro de cada coleccion, se crearon
los elementos asociados a cada una de ellas

Desde la Home podemos ver el acceso en pestaias a nues-
tro contenido, cada pestaiia es una Simple Page, siendo la primera
de ellas, la que corresponde a la Home, aparece como Inicio, donde
se ha introducido la contextualizacién de este proyecto, asi como
el enlace a la Tesis, una imagen de la firma de una de las Cacicas
que es representativa de todo este trabajo, y la lista de las cinco
colecciones:

En la segunda pestaiia se ha colocado el siguiente titu-
lo: ¢Quiénes eran? Donde se explica la historia de estas mujeres y
se afladen varias imagenes sobre mujeres de élite indigenas. Otra
pestafia presenta las Colecciones.
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CREACION DEL MAPA DE LAS CACICAS

CON GOOGLE MY MAPS

El primer paso fue acceder mediante una cuenta Gmail a Google My
Maps’ y escoger un titulo: Mapa de Capullanas/Cacicas coloniales y
Descripcion del recurso. Posteriormente, se siguieron los criterios
empleados en la pagina web: es decir, el contenido se ha dividido
en los bloques correspondientes a la tipologia de las titularidades
cacicales presentadas en las colecciones. Pero también se ha con-
siderado conveniente afiadir un apartado mas en el mapa, donde
se ubican los yacimientos arqueolégicos femeninos caracteristicos
por contener enterramientos femeninos de poder que pueden te-
ner alguna asociacion con las Capullanas o Cacicas. Por tanto, en el
mapa se presentan las seis capas correspondientes a las diferentes
titularidades y en cada una de ellas, se ha introducido la ficha y
geolocalizacion de cada Cacica.

Lo mas relevante de Google My maps es que permite filtrar
la informacioén por capas, de tal forma, que, si a los/as usuarios/as
unicamente les interesase conocer la ubicacion de las Capullanas,
por ejemplo, s6lo tendrian que clicar en esta opcién y desactivar las
demas capas para centrarse inicamente en estos datos. De esta for-
ma, se puede visualizar un mapa general con toda la informacién
o0, por el contrario, centrarse solamente en el objeto de estudio.

CONCLUSIONES

Se concluye esta investigacion alcanzando la principal finalidad de
esta: identificar visualizar y dar a conocer la historia de las mujeres
indigenas de la costa del Pert, que durante los siglos XVI, XVII y
XVIII, gobernaron sus territorios bajo el titulo y rol de «Cacicas»
0 «Capullanas». Desde el marco tedrico metodologico de las HD se
ha llevado a cabo la recoleccion, analisis y visualizacion de datos,
mediante dos recursos de btisqueda y recopilacién de la informa-

7 Se puede navegar por el mapa en el siguiente enlace: https://www.
google.com/maps/d/viewer mid=10rPmGdPhe2heWox7fI-qCVrI-
PITxzGzz&usp=sharing
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cion —Omeka y Google My Maps— referente a estas mujeres y re-
cogido en la pagina web www.CapullanasyCacicas.com, creada en
Omeka, y almacenada en el servidor de la empresa Umami.

La aplicacion de estas herramientas ha permitido un
enriquecimiento de la investigacion presentada anteriormente,
puesto que el almacenamiento, analisis y recuperacion de los datos
cualitativos y cuantitativos permiten confirmar que, por un lado,
el titulo de «Cacica principal», fue el mas empleado por las Caci-
cas estudiadas en el siglo XVII: el 58.3% de las Cacicas identifica-
das poseyeron esta titularidad, y el 30.5% lo detentaron en el siglo
XVILI. Por otro lado, en el caso de la gobernacion femenina cacical,
en la mayoria de los casos, el 70.5%, estas mujeres gobernaron por
propio derecho, sin un respaldo varonil. Por tanto, en la mayoria
de los datos recogidos sobre la gobernacion cacical femenina de
trabajo (51 de 72), las Capullanas/Cacicas, gobernaron de forma
personal e independiente al varén.

Por otro lado, la visualizacion de los datos sobre el mapa
web empleando los SIG que incorpora Google My Maps, permite
realizar un analisis de la localizacion especial de las Cacicas, asi
como las zonas geograficas de maxima concentracion de las mis-
mas, destacando muy por encima del resto de regiones, la costa
norte del Perd y sierra de Ecuador, donde no solo se registran el
mayor numero de Cacicas identificadas en este trabajo, sino que
ademas la mayoria se ubican cercanas a las zonas arqueoldgicas
donde se han localizado mujeres de élite indigenas. Linea de inves-
tigacién que ya introducia en la mencionada Tesis.

Por ultimo, la revision exhaustiva de las fuentes prima-
rias y secundarias y la extraccion de los datos referentes a las Ca-
cicas que se han compartido en Omeka y Google My Maps, también
pone en evidencia la falta de investigaciones realizadas en otras
regiones peruanas, donde se ha podido localizar algunas mujeres
de élite indigenas, pero apenas se han podido revisar trabajos so-
bre ellas, por lo que esta investigaciéon también aporta ideas nue-
vas sobre futuras lineas de investigacién que se pueden desarrollar
en base al Cacicazgo femenino en el centro y sur del Perq.
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